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1. Cel opracowania Wytycznych dla Wykonawcow

Celem opracowania ponizszych wytycznych jest okreslenie warunkéw ptukania, dezynfekcji i dechloracji
nowych odcinkow sieci wodociggowej oraz przytaczy wodociggowych > DN 80. Okreslone zasady
postgpowania maja zapewni¢ nie dopuszczenie do skazenia bakteriologicznego wody w rozleglej sieci
dystrybucyjnej AQUANET S.A.

2. Zakres opracowania

W dokumencie zawarte sg wszystkie czynno$ci procesu przygotowania nowo wybudowanego odcinka
rurociggu do wilaczenia go do eksploatacji do czynnej sieci wodociggowej, tj.: ptukania, dezynfekcji i
dechloracji nowych odcinkow sieci wodociagowej (rozdzielczej i przesytowej) oraz przytaczy wodociggowych
> DN 80 obejmujace:

e plukanie wstepne;

o dezynfekcje;

e dechloracje;

e plukanie wtorne;

¢ badanie mikorobiologiczne;

e oraz nadzor nad jakoscig wody i 0dbior koncowy.

3. Przebieg procesu plukania, dezynfekcji i dechloracji

3.1. Sieci wodociagowej o Srednicy < DN 500 oraz przylaczy wodociagowych > DN 80

Celem likwidacji zarzewia skazenia bakteriologicznego w przewodach sieci wodociggowej niezbedne jest
wykonanie czynno$ci ptukania wstepnego, dezynfekcji wraz z dechloracjg oraz plukania wtérnego. Praktyka
Aquanet S.A. wykazuje, ze tylko potaczenie mozliwie wysokiej intensywnosci plukania oraz dezynfekcji daje
pozadane efekty.

Procedura ptukania i dezynfekcji nowo wybudowanego, oddawanego do eksploatacji rurociggu lub przytacza
wodociggowego > DN 80, przedstawia si¢ nastgpujaco:

e  ptukanie wstepne: 10 — krotny przeptyw wody (dopuszcza si¢ min. 3-krotny)

e dezynfekcj¢ whasciwa: 2— krotny przeptyw wody (dopuszcza si¢ min. 1-krotny)

e  plukanie wtorne: 3 — krotny przeptyw wody (dopuszcza si¢ min. 2-krotny)

Podsumowujac, w czasie tych prac nalezy dokona¢ min. 6-krotnej wymiany wody w nowo wybudowanym
odcinku sieci wodociggowej lub przylacza >DN 80, z zastrzezeniem, ze ptukanie wtorne nalezy prowadzi¢ do
czasu, az woda na wyptywie uzyska takie parametry stezenia dezynfektanta, aby byta mozliwo$¢ pobrania w
tym miejscu probki wody do badan mikrobiologicznych przez laboratorium ( < 0,3 mg Cl/1).

3.2. Sieci wodociagowej przesylowej o srednicy > DN 500

Celem likwidacji zarzewia skazenia bakteriologicznego w przewodach sieci wodociggowej niezbedne jest
wykonanie czynnosci ptukania wstepnego, dezynfekcji wraz z dechloracja oraz ptukania wtérnego. Praktyka
Aquanet S.A. wykazuje, ze tylko potaczenie mozliwie wysokiej intensywnosci plukania oraz dezynfekcji daje
pozadane efekty.

Procedura plukania i dezynfekcji nowo wybudowanego, oddawanego do eksploatacji rurociagu przedstawia sig
nastepujaco:

o ptukanie wstepne: min. 1-krotny przeptyw wody

o dezynfekcje wlasciwg: min. 1-krotny przeptyw wody

o plukanie wtérne: 1-krotny przeptyw wody



Podczas tych prac nalezy dokona¢ min. 3-krotnej wymiany wody w nowo wybudowanym odcinku sieci
wodociagowej, z zastrzezeniem, ze ptukanie wtorne nalezy prowadzi¢ do czasu, az woda na wyptywie uzyska
takie parametry stezenia dezynfektanta, aby byla mozliwo$¢ pobrania w tym miejscu probki wody do badan
mikrobiologicznych przez laboratorium (< 0,3 mgCla/l)

Zasady opomiarowania wody wykorzystanej do ptukania wyzej opisanych rurociggéw (3a i 3b) oraz warunki
odprowadzenia wod poplucznych — opisano w punkcie 6.

W przypadku rurociggéw o srednicy > DN 500, czyli jesli nie ma mozliwosci zainstalowania urzqdzenia
pomiarowego niezbedne sq indywidualne uzgodnienia z AQUANET S.A.

3.3.Plukanie wstepne

Plukanie wstgpne prowadzone jest w celu usunigecia ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych
zalegajacych w przewodach wodociagowych. Zalecane jest ptukanie metoda przeplywowa, woda wodociagowa
o mozliwie wysokiej intensywnosci plukania, wystarczajagca do usunigcia z rur zanieczyszczen statych.
Akceptowana jest nizsza intensywnos$¢ ptukania tam (duze $rednice rur), gdzie zalecana predkos$¢ przeptywu
(V> 1m/s) jest trudna do osiagnigcia. Plukania nie nalezy konczy¢ przed uzyskaniem na wyptywie wody
przezroczystej i bezbarwnej.

3.4.Dezynfekcja

Po uzyskaniu wiasciwych efektow ptukania wstepnego mozna przystapic
do dezynfekcji przeptukanego juz odcinka sieci wodociggowej, ktorej celem jest utlenienie resztek substancji
organicznych oraz likwidacj¢ zarzewia skazenia mikrobiologicznego. AQUANET S.A. rekomenduje stosowanie
podchlorynu sodu NaOCI o stgzeniu ok. 14% jako najbardziej popularny $rodek dezynfekcyjny. Jest on
dostepny w sklepach chemicznych.

Roztwor podchlorynu sodu NaOCl o przyjetym przez Wykonawce st¢zeniu nalezy dozowa¢ na poczatku
dezynfekowanego odcinka do przeptywajacej wody poprzez specjalnie przygotowana ksztattke tymczasowsg, w
iloci pozwalajacej na uzyskanie w tej wodzie stezenia ok. 50 g Cl/m® (ok. 350 g NaOCI/m3). llos¢é
dozowanego roztworu nalezy dopasowac do iloSci przeptywajacej wody celem uzyskania wymaganego st¢zenia
srodka dezynfekujacego w wodzie.

Dezynfekcje mozna zakonczy¢, gdy stezenie chloru catkowitego w wodzie nachlorowanej po 24 h jej
przetrzymywania w dezynfekowanym odcinku, wyniesie nie mniej niz 30g Clo/m?.

W trakcie prowadzenia czynnosci dezynfekcyjnych niezbedne jest scisle przestrzeganie wymagan BHP, w tym
wymagane jest stosowanie odzieiy ochronnej, rekawic, okularéw, butow gumowych. Obstuga i eksploatacja
urzgdzen do chlorowania musi by¢ zgodna 7 DTR tych urzqdzen.

Zastosowanie innych srodkow dezynfekcji wraz z ich steZeniami oraz metodq wykonania dezynfekcji naleZy
uzgodnié¢ 7 Technologiem ds. Jakosci Wody AQUANET S.A.

3.5.Dechloracja

Woda nachlorowana nie moze by¢ rozlewana po terenie ani odprowadzana bezposrednio do gruntu, aby nie
doprowadzi¢ do pogorszenia jako$ciowego srodowiska naturalnego.



Przed odprowadzeniem wod poptucznych do odbiornika ( wskazanego w dokumentacji projektowej ), woda ta
musi by¢ poddana procesowi dechloracji przy uzyciu odpowiednich zwigzkow chemicznych. AQUANET S.A.
rekomenduje stosowanie pigciowodnego tiosiarczanu sodu Na»S;03 X 5H.O w postaci 10% roztworu. Wigzanie
chloru przebiega wg reakcji:

Na,S,0s3 + 4Cl, + 5H,0 —> Na,SO,4 + H,SO,4 + 8HCI

Z reakcji wynika, ze na wiagzanie 1 g wolnego chloru potrzeba 1 g pieciowodnego tiosiarczanu sodu. Instalacje
do dechloracji nalezy ustawi¢ w miejscu zrzutu wody. Z chwilg rozpoczgcia tego zrzutu nalezy rozpoczac
dozowanie 10% roztworu tiosiarczanu sodu w ilosci przeliczeniowej, badZz w ilosci ustalonej wyliczonej z
ponizszego zestawienia:

Stezenie wolnego Natezenie przeplywu nachlorowanej wody

chloru 9,0 mh 18,0 m¥/h 27,0 mé/h 36,0 m¥/h
w nachlorowanej
wodzie Natezenie doplywu dozowanego 10% roztworu tiosiarczanu sodu
10 g Clo/m?® 15 cm®/min 30 cm®/min 45 cm3/min 60 cm3/min
20 g Clo/md 30 cm®/min 60 cm3/min 90 cm3/min 120 cm®/min
30 g Clo/m?® 45 cm®/min 90 cm®/min 135 cm®min 180 cm®min
40 g Clo/m?® 60 cm®/min 120 cm®/min 180 cm®min 240 cm®/min

Roztwor tiosiarczanu sodu NaS,03 nalezy dozowaé badz do tymczasowego rurociggu odprowadzenia wody
nachlorowanej, badz bezposrednio do odbiornika, do ktérego nachlorowana woda poptuczna jest odprowadzana
i w ktorej jest neutralizowana. Na poczatku procesu dechloracji kontrola stezenia wolnego chloru musi by¢
czesta, jak rowniez czesta musi by¢ korekta dawki tiosiarczanu. Proces dechloracji nalezy prowadzi¢ w sposob
ciagly, az do zakonczenia dezynfekcji odcinka. Zwraca si¢ uwage na potrzebe kontroli analitycznej (analizatory
stezenia chloru) w czasie prowadzenia dezynfekcji i dechloracji. Prowadzenie tych czynno$ci powierza si¢
pracownikom przeszkolonym do tego rodzaju zadan.

W trakcie prowadzenia czynnosci dechloracji niezbedne jest sciste przestrzeganie wymagan BHP, w tym
wymagane jest stosowanie odziezy ochronnej, rekawic, okularéow, butow gumowych.

Zastosowanie innych Srodkow do dechloracji wraz z ich steieniami oraz metodq wykonania dechloracji
naley uzgodnic 7 Technologiem ds. Jakosci Wody AQUANET S.A.

Za_ prawidlowosé wykonania procesow dezynfekcji i dechloracji odpowiedzialnosé ponosi Wykonawca/
Inwestor.

3.6.Plukanie wtorne

Ptukanie wtorne nalezy prowadzi¢ podobnie jak plukanie wstepne, do czasu uzyskania na wyplywie wody
przezroczystej i bezbarwnej az do uzyskania takich parametrow stezenia dezynfektanta, dajacych mozliwosé
pobrania na wyptywie probki wody do badan mikrobiologicznych przez laboratorium (< 0,3 mg Cl/I).



4. Przypadki szczegélne
4.1. Dezynfekcja miejscowa

Podczas wykonywania wszystkich prac montazowych hydrantu, kryzy, zasuwy, itp. nalezy bezwzglednie
zapewni¢ dezynfekcje miejscowa:
® Migjsce montazu oraz wszystkie montowane ksztattki i armature wodociggowa przy uzyciu recznego
opryskiwacza cisnienioweg0/rozpylacza nalezy nanie$¢ 12-14% roztwor podchlorynu sodu NaOCl,
e zachowac¢ czysto$¢ prac montazowych i demontazowych;

e zachowa¢ zasady BHP w kontakcie z podchlorynem sodu NaOCI (okulary ochronne, r¢kawiczki,
kombinezon a podczas spryskiwania nalezy zapewni¢ dostep Swiezego powietrza).

4.2. Kolizja pionowa
W przypadku zaistnienia w czasie budowy kolizji pionowej nalezy:

e bezwzglednie podda¢ dezynfekcji miejscowej uzyty nowy odcinek rurociggu oraz wszelkg
zastosowang armature wodociggowa (ksztaltki i inne),

o wykona¢ ptukanie catego "wylgczonego" tymczasowo rurociggu za pomocg wody wodociggowej W
ilosci rownej minimum 3 - krotnej objetosci rurociagu. Plukanie nalezy zakonczy¢ dopiero w
momencie, gdy woda na wyptywie bedzie wizualnie przezroczysta i bezbarwna i bez wyczuwalnego
zapachu chloru. Intensywnos$¢ ptukania winna by¢ mozliwie jak najwyzsza dla danej $rednicy rury.

5. Sposoby poboru wody do plukania nowych odcinkow sieci wodociagowych/przylaczy

Do ptukania nowo wybudowanego rurociggu/ przylacza, wode wodociagowa nalezy standardowo
dostarczy¢ przy wykorzystaniu istniejagcego hydrantu p-poz na sieci wodociggowej lub za pomoca specjalnie
przygotowanej kryzy zamontowanej na rurociggu doprowadzajacym wode¢ w kierunku nowo wybudowanego
rurociaggu i podlgczeniem przy uzyciu weza hydrantowego lub potaczenia wykonanego z PE.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢, aby wode do ptukania wybudowanego rurociggu dostarczaé
przy wykorzystaniu jednego z poniiszych wariantéow (konieczne jest uzgodnienie z przedstawicielem Aquanet
S.A. prowadzqcego procedure odbiorowq inwestycji):

e potaczenie bezposrednio z istniejaca siecia wodociaggowa poprzez wykorzystanie zestawu przejsciowego (np.
trojnik z zasuwa, nawiertka z zasuwg) wyposazonego w zawor antyskazeniowy oraz kréciec do
wprowadzania dezynfektanta w procesie dezynfekcji,

e _nabudowa” tymczasowego/ nowego hydrantu.

Zasady opomiarowania wody wykorzystanej do plukania wyzej opisanych rurociggéow (punkty 3.1 i 3.2) oraz
warunki odprowadzenia wod poptucznych — opisano w punkcie 6.

Zastosowanie powyziszych rozwigzan moze nastgpic¢ tylko w uzgodnieniu i pod nadzorem przedstawiciela
Aquanet S.A. prowadzgcego procedure odbiorowq inwestycji.

Po zakonczeniu prac demontaZowych (np. hydrant tymczasowy) naleiy zastosowaé dezynfekcje miejscowq.

W zasadnych przypadkach naleiy zastosowaé si¢ do opisanych W punkcie 3 wytycznych ptukania i dezynfekcji
— decyzja przedstawiciela Aquanet S.A. prowadzgcego procedure odbiorowq inwestycji.



6. Opomiarowanie wody pluczacej i warunki odprowadzenia wéd poplucznych

7.

6.1. Opomiarowanie wody pluczgcej

e ilo$¢ zuzytej wody do ptukania odczytana zostanie wg wskazan urzadzenia pomiarowego, pobranego z
AQUANET S.A (Wniosek ,,0 udostgpnienie poboru wody z hydrantu” dostepny na stronie
www.aquanet.pl). Termin montazu i demontazu urzadzenia pomiarowego nalezy zglosié
pisemnie i uzgodni¢ w AQUANET S.A.

e urzadzenie pomiarowe winno by¢ zamontowane w wezle wlaczeniowym w istniejacy wodociag lub na
istniejagcym hydrancie p-poz. Obowigzkiem Wykonawcy jest, aby ilos¢ wody ptuczacej byta mierzona
za pomocg ww. wodomierza.

6.2. Warunki odprowadzenia wéd poplucznych
e na odprowadzanie wod poptucznych do odbiornika nalezy uzyska¢ zgodg jego wtasciciela.

e W przypadku gdyby odbiornikiem wod poptucznych miataby by¢ kanalizacja sanitarna lub
ogolnosplawna eksploatowana przez Aquanet S.A. - nalezy uzyska¢ zgode Spotki (warunki techniczne
na odprowadzanie wod poptucznych do kanalizacji).

o  zaprawidtowos¢ odprowadzania wod poptucznych odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca/Inwestor.

Badanie mikrobiologiczne

Po zakonczonych pracach dezynfekcyjnych, przed wiaczeniem wodociggu do eksploatacji, nalezy

przeprowadzi¢ badanie mikrobiolog wody, wykonane przez Akredytowane Laboratorium.

Wymagania Aquanet S.A., co do laboratorium wykonujacego pobieranie i badanie jako$ci wody w nowo
wybudowanych rurociagach (przytaczach o srednicy DN >80):

pobieranie probek wody moze by¢ wykonywane tylko i wylacznie przez akredytowanego probkobiorce,

pobieranie probek wody oraz przeprowadzanie analizy bakteriologicznej i fizycznochemicznej moze by¢
wykonywane tylko i wylacznie przez to samo laboratorium,

laboratorium musi posiada¢ aktualne zatwierdzenie Panstwowej Inspekcji Sanitarnej, tj. upowaznienie
wladz sanitarnych naszego kraju do pobierania i wykonywania badan probek wody pitnej zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami polskimi i Unii Europejskiej,

laboratorium musi posiada¢ wazng akredytacj¢ (zatwierdzony przez Polskie Centrum Akredytacji
system zarzadzania) na pobieranie probek wody jak i na wykonywanie analiz:

o terenowych — pomiar st¢zenia chloru wolnego, temperatury
o laboratoryjnych — na ponizsze parametry mikrobiologiczne:
= liczba bakterii z grupy coli,
= liczba Escherichia coli,
=  liczba paciorkowcow katowych,
= ogolna liczba bakterii psychrofilnych,
= liczba Clostridium perfringens (facznie ze sporami)
oraz parametry fizycznochemiczne:

= stezenie zwigzkow zelaza

Powyisze badania moina wykonywaé metodami referencyjnymi lub alternatywnymi pod warunkiem, Ze sq
one rownowazne, dozwolone prawem polskim.


http://www.aquanet.pl/

Uzyskanie negatywnych wynikow badan mikrobiologicznych wymaga ich powtorzenia, a o zakresie
analiz decyduje Technolog ds. Jakosci Wody (Okres waznosci przeprowadzonych badan laboratoryjnych -
do 3 miesiecy, liczgc od daty pierwszego badania).

8. Nadzér nad jakoscia wody a odbiér koncowy

Procesy ptukania, dezynfekcji i dechloracji nowych odcinkéw sieci wodociggowej o Srednicy < DN 500/
przytaczy wodociaggowych o $rednicy > DN 80/ sieci wodociagowej przesytowej o $rednicy > DN 500 - nalezy
wykonywac zgodnie z opisanymi powyzej Wytycznymi.

Nadzor nad jakoscig wody w nowo wybudowanych odcinkach sieci wodociggowej/ przytaczach sprawuje
Technolog ds. Jakosci Wody w AQUANET SA, ktéremu musza zostaé przekazane bezposrednio, droga
elektroniczng - przez Wykonawce lub przez laboratorium (na zlecenie Wykonawcy) wyniki badan wody z nowo
wybudowanego rurociagu. Technolog ma prawo do uzyskania informacji (od laboratorium lub od Wykonawcy)
o wynikach badan czgsciowych. Wykonawca zlecajac do laboratorium badanie jakosci wody musi wyrazic¢
zgode na udostepnienie wynikow dla AQUANET S.A.

Technolog ds. Jako$ci Wody:

e  opiniuje dokumentacj¢ techniczng w zakresie procesu ptukania, dezynfekcji i dechloracji,

o wydaje pisemng zgod¢ (Korespondencja wewngtrzna firmy) na mozliwos¢ wlaczenia rurociggu do
eksploatacji w zakresie bezpieczenstwa bakteriologicznego wody,

e uzgadnia na etapic Wykonawstwa ewentualng propozycj¢ zmiany przez Wykonawce zastosowania
srodka dezynfekcyjnego/srodka neutralizujacego,

e W przypadku, gdy wyniki badan nie sg zgodne z wymaganiami, nalezy powtornie wykona¢ ptukanie
rurociggu badz ptukanie oraz dezynfekcje (decyduje Technolog ds. Jakosci Wody w AQUANET S.A)) i
ponownie wykona¢ badanie mikrobiologiczne wody,

e nawet po uzyskaniu pozytywnego protokotu z wynikami badan moze podja¢ decyzje o powtérnym
badaniu wody, po kilku dniach liczac od dnia poprzedniego badania — dziatanie profilaktyczne. Badanie
takie wykonywane jest na koszt AQUANET S.A., pod warunkiem, ze powtornie uzyskany zostanie
pozytywny wynik badan. W przypadku wyniku niezgodnego z wymaganiami, koszty badania pokrywa
Wykonawca.

Po uzyskaniu zgody ze strony Aquanet S.A. na wigczenie nowo wybudowanego rurociggu do istniejqcej sieci
wodociggowej, podczas wykonywania prac wlgczeniowych naleiy przeprowadzi¢ dezynfekcje miejscowq
wszystkich elementow lgczeniowych (proces opisany w punkcie 4.1.)

Uwaga:

W sytuacji, gdy Wykonawca zadekiaruje, ze po odbiorze koricowym wodocigg lub przylgcze nie bedg
eksploatowane przez czas diuzszy niz 3 miesigce, ponowne ich otwarcie powinno by¢ poprzedzone 2-krotng
wymiang wody w rurociggu. Powinno by¢ tez uzgodnione z Technologiem ds. Jakosci Wody, ktéry moze podjgé
decyzje o ponownej kontroli jakosci wody.



