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ZASILANIE OBIEKTU

1. Zasilanie rezerwowe

Pompownia sieciowa musi by¢ zasilana w energie elektryczng z dwdch zrédet: podstawowego i
rezerwowego. Zasilaniem podstawowym powinno by¢ Zrédto z energetyki zawodowej (stacja MST
znajdujaca sie najblizej projektowanego obiektu).

Warianty zasilania:

wariant 1 — drugie niezalezne Zrddto z energetyki zawodowej pracujace w uktadzie Samoczynnego
Zatgczania Rezerwy SZR z zasilaniem podstawowym,

wariant 2 — dla pompowni sieciowej o mocy zapotrzebowanej wiekszej od 15 kW agregat
pragdotwodrczy stacjonarny, przygotowany do wspotpracy z uktadem SZR w przypadku
niemozliwosci zapewnienia zasilania rezerwowego z energetyki zawodowej. Nalezy zainstalowac
go w pomieszczeniu oddzielonym od pozostatej aparatury elektrycznej i elektronicznej. Nalezy
zastosowac agregaty prgdotworcze nowej generacji przystosowane do automatycznej wspotpracy
z siecig i zapewniajgce duzg niezawodnos$¢ dziatania. Warunki jego instalacji uzgodni¢ z dziatem
odpowiedzialnym za sprawy energetyczne Spotki AQUANET,

wariant 3 — dla pompowni sieciowej o mocy zapotrzebowanej mniejszej lub réwnej 15 kW -
agregat pradotworczy przewozny, w obudowie dZzwiekoszczelnej. Przewidzie¢ dodatkowe gniazdo
trojfazowe umozliwiajgce jego podtaczenie oraz przetgcznik ,,Zasilanie podstawowe / 0 / Agregat”.
Agregat nie wchodzi w zakres inwestycji.

UWAGA: szafki przytagczowo-pomiarowe (SPP) - dla obiektow zakwalifikowanych do grupy
przytgczeniowej IV i V - nalezy lokalizowac w granicy dziatki.

Szczegdtowe warunki zasilania pompowni sieciowej projektant musi uzgodnic ze dziatem
odpowiedzialnym za sprawy energetyczne Spétki AQUANET.

2. Warunki przytgczenia

Bezwzglednym warunkiem opiniowania projektéw elektrycznych dla réznego rodzaju obiektéw
zasilanych energig elektryczng jest posiadanie warunkow przytaczenia do sieci Enea Operator Sp. z
0. 0. tylko i wytgcznie dla danego obiektu. W przypadku wskazywania warunkéw przytaczenia dla
catosci osiedla (np. budynki mieszkalne, linie oSwietleniowe oraz przepompownia $ciekow) taki
projekt bedzie odsytany do poprawy w celu uzyskania osobnych warunkow przytaczenia tylko dla
przepompowni Sciekdw lub innych obiektow wod-kan..

3. Kompensacja mocy biernej

Wszystkie obiekty muszg posiadaé uktady do kompensacji mocy biernej — indukcyjnej i
pojemnosciowe;.
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4. Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Nowoprojektowane ukfady sterowania przepompowniami lub ttoczniami $ciekdw nalezy
wyposazy¢ w uktad monitorujacy zuzycie energii elektrycznej w postaci analizatora parametréow
sieci elektrycznej. Przekaz danych z uktadu monitorujgcego po taczu transmisyjnym RS485 lub
Ethernet z wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU lub MODBUS TCP/IP.

5. Uktady sieciowe

Punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N (zmiana uktadu sieci TN-C na TN-C-S) musi by¢ podtgczony
do indywidualnego uziemienia. Rezystancja uziemienia R<5 Q mierzona z odfgczonym
uziemieniem energetyki zawodowej. Nalezy pamietac, ze rozdziat przewodu PEN na PE i N mozna
wykonadé tylko i wytacznie w sytuacji, gdy miedziany przewdd PEN posiada przekrdj min. 10mm?.

UKtADY STEROWANIA | KONTROLI

1. Zabezpieczenie silnikow pomp

W uktadach sterowania pomp stosowac zabezpieczenie przed zanikiem fazy i btednym kierunkiem
wirowania pola.

2. Ciagty pomiar poziomu sciekdw

Do pomiaru poziomdw oraz w sterowaniu pracg przepompowni/ttoczni $ciekdw w uktadzie
automatyki zastosowac sonde hydrostatyczng. W przepompowniach Sciekdw nalezy stosowac
sondy hydrostatyczne z duzg, odkrytg membrang separujgcg o zwiekszonej grubosci, zakres od
0+4 m, dt. przewodu 20 m w tym 5 m przewodu w ostonie teflonowej dla zanurzenia w $ciekach.
Zakres pomiarowy i budowa sond hydrostatycznych stosowanych w ttoczniach $ciekdw muszg by¢
dostosowane do wielkosci ttoczni.

3. Uktad detekcji min. max.

Dla detekcji poziomdw maksymalnego awaryjnego i minimalnego awaryjnego (patrz pkt 4), w
przypadku klasycznych pompowni z czerpnig sciekdw i pompami zatapialnymi oraz w przypadku
ttoczni $ciekdw, zastosowacd uktad oparty o programowalny dwuprogowy miernik petli prgdowej
wspofpracujacy z drugg niezalezng sondg hydrostatyczng zwany dalej uktadem detekcji min. max..

4. Poziomy sterowania

Przewidzie¢ w algorytmie pracy przepompowni, w sterowniku PLC (Programmable Logic
Controller) nastepujgce poziomy zwierciadta sciekdw: maksymalny alarmowy, maksymalny czynny,
minimalny czynny, minimalny alarmowy oraz, w szczegdlnych przypadkach, poziom pracy
rownolegte;.

Uktad detekcji min. max. okresla poziomy: maksymalny awaryjny i minimalny awaryjny
(zabezpieczenie przed suchobiegiem).

5. Tryby sterowania

Nalezy przewidzie¢ nizej wyszczegdlnione sposoby sterowania przepompownig lub ttocznig
Sciekdw wybierane za pomoca przetacznika rodzaju pracy:

0 - sterowanie wytgczone,

1 - sterowanie reczne miejscowe przyciskami dla wszelkiego rodzaju prob urzadzen
przepompowni, niezalezne od sprawnosci sterownika PLC
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2 - sterowanie automatyczne realizowane bedzie od poziomdéw zaprogramowanych w sterowniku
PLC przy zastosowaniu ciggtego analogowego pomiaru poziomu. W trybie automatycznym nalezy
umozliwi¢ sterowanie reczne-zdalne z poziomu systemu SCADA.

W przypadku uszkodzenia sterownika lub sondy hydrostatycznej uktad sterowania przetacza sie w
tryb sterowania automatycznego-awaryjnego, zrealizowany z wykorzystaniem uktadu detekcji min.
max. wykonanego w oparciu o programowalny, dwuprogowy miernik petli prgdowe;
wspotpracujacy z drugg, niezalezng sondg hydrostatyczng, nastawionego na poziomie minimum
awaryjnego (zabezpieczenie przed suchobiegiem) oraz maksimum awaryjnego.

Uktad taki pozwala na kilkudniowg, samoczynng prace przepompowni lub ttoczni Sciekdw do chwili
usuniecia awarii aparatury automatyki.

Detekcje poziomdéw minimalnego awaryjnego i maksymalnego awaryjnego oraz sterowanie oparte
na tych sygnalizacjach nalezy realizowac bez wykorzystania sterownika PLC.

6. Podstawowe informacje o algorytmie sterowania przepompowni i ttoczni

sciekoéw

Dziatanie poszczegdlnych poziomdw sterowania jest nastepujgce:

- poziom maksymalny alarmowy - sygnalizacja o stanie awaryjnym w systemie SCADA, poziom

pomocniczy dla testu uktadu detekcji min. max.,

- poziom pracy rownolegtej — wtgczenie pompy drugiej pod warunkiem dopuszczenia do pracy
rownolegtej pomp przez branze technologiczng oraz ze wzgledu na warunki zasilania
elektrycznego przepompowni,

- poziom maksymalny czynny - wigczenie pompy pierwszej,

- poziom minimalny czynny - wytgczenie pompy lub pomp,

- poziom minimalny alarmowy - sygnalizacja o stanie awaryjnym w systemie SCADA, poziom

pomocniczy dla testu uktadu detekcji min. max.,

- poziom maksymalny awaryjny — wigczanie pompy w trybie pracy automatycznym-awaryjnym,

sygnalizacja optyczna i w systemie SCADA

- poziom minimalny awaryjny — zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem (wytaczanie pomp w

kazdym trybie sterowania), wytgczanie pompy (pomp) w trybie pracy automatycznym-awaryjnym,

sygnalizacja optyczna i w systemie SCADA.

Poziomy zadziatania uktadu detekcji min. max. muszg zawierac sie: dla maksimum awaryjnego,

pomiedzy poziomem maksymalnym alarmowym a maksymalnym czynnym, dla minimum

awaryjnego (zabezpieczenie przed suchobiegiem), pomiedzy poziomem minimalnym czynnym a

minimalnym alarmowym. Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem musi dziata¢ w trybie

sterowania recznego miejscowego i automatycznego.

W przypadku ttoczni sciekdw algorytm sterowania, poziomy sterowania i parametry czasowe

muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta modutu ttoczni.

Praca agregatéw pompowych przemienna.

W przypadku blokady pracy réwnolegtej pomp, w sterowaniu automatycznym, rowniez

awaryjnym, zapewnic przetgczanie pomp przy pracy jednej pompy przez czas dtuzszy niz nastawa

maksymalnego, ciggtego czasu pracy pompy (nastawa w sterowniku PLC i przekaZzniku czasowym).

Algorytm w sterowniku PLC musi posiadac¢ funkcje automatycznego testu uktadu detekcji min.
max. uruchamiang na zgdanie z poziomu systemu SCADA.
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Wszystkie parametry technologiczne (nastawy) np. opdZnienia czasowe, poziomy sterowania itp.

muszg by¢ mozliwe do edycji z poziomu panelu operatorskiego i systemu SCADA. Dostep do

nastaw w panelu operatorskim musi by¢ zabezpieczony hastem.

Przewidzie¢ sygnat blokady pracy dla przepompowni ttoczgcej scieki do przepompowni gtdéwnej w

przypadku awarii tej ostatniej. Sygnat blokady z przepompowni gtdwnej do przepompowni

ttoczgcej scieki musi by¢ przekazywany bezposrednio ze sterownika PLC przepompowni gtdwnej

do sterownika PLC przepompowni ttoczgcej Scieki (nie wolno wykorzystywac do tego celu systemu

SCADA).

7. Sterowanie pompg koagulantu

a) Zataczanie pompy koagulantu nastgpi natychmiast po starcie pompy sciekowej (obojetnie
ktorej), bez wzgledu na wybrany tryb sterowania przepompownia.

b) Whytaczenie pompy koagulantu nastgpi z opdznieniem po zatrzymaniu pompy sciekowej.
Wartos¢ opdznienia [w sekundach] zatrzymania pompy koagulantu wzgledem pomp
Sciekowych mozna ustawic lokalnie z poziomu panelu HMI (Human Machine Interface) lub
zdalnie z poziomu komputerowego stanowiska Komputerowego Systemu Nadzoru
technologicznego KSNT.

c) Wydajnosé pompy koagulantu bedzie uzalezniona od aktualnego przeptywu Sciekow.

Sterownik PLC ma sterowa¢ czestotliwoscig pracy falownika. Dawka koagulantu [w ml/m?3]
bedzie ustawiana lokalnie z poziomu panelu HMI lub zdalnie z poziomu komputerowego
stanowiska KSNT. Po zatrzymaniu sie pomp(y) sciekowych, pompa koagulantu ma pracowac
jeszcze z wydajnoécig 15 ml/m?3 przez okreslony czas np. 5-10 sek.

d) Na podstawie aktualnej predkosci falownika oraz na podstawie charakterystyki pompy nalezy
oszacowac aktualny przeptyw koagulantu. Sygnat predkosci falownika nalezy podtaczy¢ do
wejscia analogowego PLC. Informacje majg by¢ prezentowane lokalnie na ekranie panelu HMI
oraz na ekranie komputerowego stanowiska KSNT.

e) Nalezy przyja¢, ze skok pompy bedzie ustawiony przez caty czas na 100%.

f) Pompe koagulantu nalezy zabezpieczy¢ przed suchobiegiem. Informacje o niskim poziomie

nalezy wprowadzi¢ na wejscie sterownika PLC.

Ostateczne parametry algorytmu sterowania uzgodnic z dziatem odpowiedzialnymi za eksploatacje

sieci kanalizacyjnej Spétki AQUANET w trakcie rozruchu przepompowni.

SYGNALIZACIJA, POMIARY, ZASILANIE

1.

Urzgdzenia fagodnego rozruchu

W przypadku zastosowania uktadow rozruchowych (softstarty, falowniki) nalezy wyprowadzic¢ z
tych urzadzen (z wyjs¢ przekaznikowych) sygnalizacje pracy i awarii. Styk sygnalizacji pracy nalezy
wykorzystywac do wizualizacji stanu pracy agregatdw pompowych w systemie SCADA oraz na
elewacja szafy, natomiast styk sygnalizacji awarii wtgcza¢ w zbiorczy taricuch gotowosci (awarii)
agregatu pompowego. W przypadku wykorzystania do tagodnego rozruchu softstarteréw,
zastosowac softstartery z w petni sterowanymi 3 fazami. Preferowane rozwigzanie (jesli brak
przeciwskazan technologicznych) — softstartery.
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2. Zasilanie 24 V DC obwododw automatyki i obwodow pracy awaryjnej pomp

Urzadzenia i obwody sterowania automatycznego (z PLC) oraz urzadzenia i obwody sterowania
automatycznego-awaryjnego muszg miec¢ osobne zasilacze 24 V DC. Obwody sterowania
automatycznego (z PLC) musza by¢ zasilane z zasilacza UPS (buforowego), zwanego dalej ZAS-UPS,
do ktérego nalezy podtaczyé modut akumulatoréw, zwany dalej BAT. Obwody sterowania
automatycznego-awaryjnego muszg by¢ zasilane z wykorzystaniem modutu redundantnego,
zwanego dalej RED, do ktérego nalezy doprowadzic zasilanie z ZAS-UPS oraz osobnego zasilacza 24
V DC, zwanego dalej ZAS. Ma to na celu unikniecie blokowania pracy sterowania automatycznego
sygnatem SUCHOBIEG w przypadku awarii zasilacza ZAS. Zasilacz ZAS musi by¢ wyposazony w styk
sygnalizacyjny DC OK, sygnalizujgcy poprawny stan napiecia wyjsciowego zasilacza. Sygnat ten
nalezy przekazac do systemu KSNT. Modut redundantny RED musi by¢ wyposazony w styk
sygnalizacyjny DC OK, sygnalizujgcy poprawny stan napiecia wyjsciowego 24 V. Sygnat ten nalezy
przekazac do systemu KSNT. Schemat blokowy zasilania 24 V pokazano na Rys. 1. ZAS-UPS musi
by¢ wyposazony w przetgcznik stuzgcy do ustawiania max. czasu pracy buforowej oraz styk
sygnalizacyjny sygnalizujgcy gotowos¢ do pracy buforowej. Sygnat ten nalezy przekazac do
systemu KSNT. Minimalny czas pracy buforowej uktadow automatyki — nie mniej niz 1 h.

230 VAC
BAT »| zAs-ups ZAS
24 V RTB DCOK
@ 24V RED 24V
24V 24V
A y
Sterowanie RDY TO BUFF Sterowanie
automatyczne < automatyczne-awaryjne
24V ZAS OK
PLC PMS-920
24V RED OK
SUCHOBIEG
i Sonda 1 ﬁ. Sonda 2
AWARIA PLC

Tory silnopragdowe

O ©

Rys. 1. Schemat blokowy zasilania 24 V DC.
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3. Sygnalizacja optyczna
Na elewacji szafki sterowniczej zamontowac:
a) sygnalizacje optyczng (lampki sygnalizacyjne diodowe) niezalezng od sterownika PLC:
— pracy agregatow pompowych — kolor zielony,
— awarii agregatéw pompowych — kolor czerwony,
— opcjonalnie, zawilgocenia silnikdw pomp — kolor czerwony,
— pracy dodatkowych urzadzen (mieszadta, pompki dozujgce, dmuchawy, sprezarki, pompki
odwadniajgce, elektrozawory, itp.) — kolor zielony,
— awarii dodatkowych urzadzen (mieszadta, pompki dozujgce, dmuchawy, sprezarki,
pompki odwadniajace, elektrozawory, itp.) — kolor czerwony,
— poziomu minimum awaryjnego — kolor z06tty,
— poziomu maksimum awaryjnego — kolor z6tty,
— zalanie komory suchej (jezeli wystepuje) — kolor czerwony,
— test agregatu (jezeli wystepuje) — kolor niebieski,
b) ciggty pomiar poziomu realizowany na sygnale 4...20maA,
¢) liczniki godzin pracy agregatow pompowych,
d) ciggty pomiar pradéw agregatéw pompowych (dopuszczalny jest pomiar pradu w jednej
fazie),

e) panel operatorski podtgczony do sterownika PLC. Nalezy stosowac panele operatorskie z
kolorowym, graficznym ekranem dotykowym.

4. Pomiar przeptywu

Jezeli, zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej -patrz Zatgcznik , przepompownia lub ttocznia
wyposazona jest w ciggty pomiar przeptywu oraz uktad zliczania ilosci pompowanych sciekéw, w
celu zapewnienia zgodnosci licznikdw przepompowanych sciekéw w przeptywomierzu i sterowniku
PLC, nalezy zastosowac przekaz danych z przeptywomierza do sterownika PLC tgczem
transmisyjnym z protokotem MODBUS RTU lub MODBUS TCP/IP. Do systemu sterownika PLC i
systemu SCADA nalezy przesytac sygnaty statusowe i alarmowe z przeptywomierza magistralg
transmisji danych MODBUS. Dodatkowo, do sterownika PLC z przeptywomierza nalezy podtgczyc
sygnat 4 + 20 mA (ciggty pomiar przeptywu) oraz sygnat z wyjscia binarnego (imp./m3). Sygnat
analogowy oraz impulsowy nalezy traktowac jako rezerwowe zrédto danych pomiarowych z
przeptywomierza, uwzgledniane w przypadku awarii magistrali MODBUS. Do pomiaréw przeptywu
nalezy stosowac przeptywomierze elektromagnetyczne przeznaczone do pomiaréw przeptywu w
Sciekach.

5. Mocowanie sond hydrostatycznych w komorach czerpnych

Podwieszenie taricuchdw sond nalezy zrealizowac, tak aby byty w zasiegu reki z poziomu wtazu bez
schodzenia do komory czerpnej. Miejsce zahaczenia tancuchéw musi by¢ oznaczone np. przy
pomocy szekli nierdzewnej, kwasoodporne;j.

Sonde hydrostatyczng przymocowac do taficucha szeklg nierdzewng, kwasoodporna. tancucha
sondy nie nalezy obcigzac ciezarkiem. Sonde nalezy montowa¢ w komorze czerpnej w rurze
ostonowej na catej wysokosci komory czerpne;.

AQUANET S.A. POZNAN, kwiecier 2026 r. 8



6. Standardy urzadzen stosowanych w przepompowniach i ttoczniach

W AQUANET przyjeto jako standard, dla uktadéw zwigzanych z obstugg sieci kanalizacyjnej,
sterowniki PLC firmy Schneider Electric z rodziny Modicon TM221CE... (z portem Ethernetowym) i
modutem wejs¢ analogowych 4-20 mA rodziny TM3 lub réwnowazne, panele operatorskie firmy
Schneider Electric HMIGTO1310 (3.5”), Weintek cMT2058XH (4.3”) lub Astraada AS45TFT0403
(4.3”), sondy hydrostatyczne APLISENS SG25S lub réwnowazne, programowalny miernik
dwuprogowy APLISENS PMS 920 lub réwnowazny.

Wymienione powyzej panele operatorskie nalezy zaprogramowacd przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania narzedziowego:

- W przypadku Astraada AS45TFT0403 — Astraada HMI CFG w najnowszej wersji.

7. Anteny GSM

Nalezy stosowac anteny zewnetrzne zabezpieczone przed aktami wandalizmu. W projekcie nalezy
zawrzec zapis: ,Celem uzyskania jak najlepszych parametréw tgcznosci nalezy dokonac doboru
rodzaju anteny oraz jej lokalizacji na etapie uruchamiania.”

8. OsSwietlenie terenu

Wykona¢ nastepujgce sposoby zatgczania o$wietlenia terenu:

- automatyczne (wytgcznik zmierzchowy lub astronomiczny zegar sterujacy),

- reczne.

Do oswietlenia montowanego na stupach stosowac stupy kompozytowe z oprawami o klasie
ochronnosci Il.

9. Wentylacja komory ttoczni sciekow
Wykona¢ nastepujgce sposoby zatgczania wentylacji komory ttoczni sciekdw:

- automatyczne przez sterownik PLC, co okreslony czas (nastawa), na okreslony czas (nastawa).
Przewidzie¢ mozliwos$¢ zablokowania pracy automatycznej,

- recznie.

10. Pompka odwodnieniowa komory ttoczni Sciekow

Wykonac kontrole pracy i awarii pompki odwodnieniowej komory z przekazem sygnatéw do
systemu KSNT.

11.Kontrola zalania komory suchej ttoczni sciekow

Wykonac kontrole zalania komory suchej ttoczni sciekdw. Wykrycie wody (Sciekéw) w komorze
suchej musi blokowac¢ mozliwos¢ zatgczenia pomp ttoczni w trybie automatycznym i recznym.
Sygnalizacje zalania nalezy przekazaé do systemu KSNT.

12.Gniazda wtyczkowe w komorze ttoczni sciekdw

Gniazda wtyczkowe na prad przemienny nie przekraczajgcy 32 A montowane w komorze ttoczni
Sciekdw muszg byc zabezpieczone dodatkowym srodkiem ochrony w postaci urzadzenia
ochronnego réznicowo-pragdowego o znamionowym pradzie réznicowym nieprzekraczajgcym
30 mA. Zabezpieczenie to nalezy traktowac jako ochrone uzupetniajgcg ochrone podstawowa.

13.Pomiar poziomu w zbiorniku koagulantu

Do mierzenia poziomu w zbiorniku koagulantu nalezy zastosowac radarowe (radiowe)
przetworniki poziomu z wyjsciem 4 + 20 mA, zasilane napieciem 24V DC. Sygnat analogowy
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poziomu podtgczy¢ do modutu wejs¢ analogowych sterownika PLC ekranowanym kablem ziemnym
(dotyczy to rowniez innych kabli z sygnatem analogowym). Ekran uziemié w szafie ze sterownikiem
PLC. Miernik poziomu o stopniu ochrony min. IP67 musi by¢ przystosowany do warunkow
zewnetrznych.

Biezgcy poziom w zbiorniku koagulantu nalezy podawac w cm (skalowanie w sterowniku PLC) i
prezentowac lokalnie na ekranie panelu HMI oraz na ekranie stanowiska KSNT.

Na podstawie biezgcego pomiaru poziomu koagulantu nalezy wyliczy¢ w sterowniku PLC, ile m?
koagulantu znajduje sie aktualnie w zbiorniku, z ktérego realnie mozna skorzystac. Objetosc te
nalezy prezentowac lokalnie na ekranie panelu HMI oraz na ekranie stanowiska KSNT.

Dodatkowo, na podstawie pomiaru poziomu, nalezy zdefiniowa¢ dwa komunikaty prezentowane
lokalnie na ekranie panelu HMI oraz na ekranie stanowiska KSNT:

1. Ostrzezenie o niskim poziomie koagulantu — aktywny po obnizeniu poziomu
koagulantu ponizej progu ostrzezenia ustawianego lokalnie z poziomu panelu HMI
lub zdalnie z poziomu komputerowego stanowiska KSNT.

2. Alarm o niskim poziomie koagulantu — aktywny po obnizeniu poziomu koagulantu
ponizej progu alarmowego ustawianego lokalnie z poziomu panelu HMI lub zdalnie z
poziomu komputerowego stanowiska KSNT.

Mechaniczny pomiar poziomu pozostaje bez zmian.

14.Rozdzielnice

Szafke sterowniczg wyposazy¢ w oswietlenie wtgczane automatycznie w momencie otwarcia
szafki.

Drzwi szafek sterowniczych (rowniez wewnetrznych) wyposazy¢ w ograniczniki otwarcia drzwi z
blokada ich samoczynnego zamkniecia.

Szafki narazone na bezposrednie dziatanie storica muszg by¢ szafkami z dwusciennymi $cianami
bocznymi, Sciang tylng oraz drzwiami. Nalezy zapewni¢ odprowadzanie ciepta z wnetrza
rozdzielnicy.

Materiat obudowy musi by¢ odporny na promienie UV.

Cokdt, na ktérym posadowiona jest rozdzielnica, musi posiadac otwor rewizyjny umozliwiajacy
dostep do przepustéw kablowych fi 110 i ztgcza lokalnego uziemienia.

15.Montaz przeptywomierza.

Czujnik przeptywomierza elektromagnetycznego musi by¢ montowany w sposéb i w miejscu
gwarantujgcym:
ciggte wypetnienie czujnika przeptywomierza przez medium podczas pracy pomp oraz podczas
ich postoju. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na miejsce montazu zaworow
odpowietrzajgco/napowietrzajgcych, na rurociggu ttocznym, w stosunku do czujnika
przeptywomierza,
brak zawirowan medium (zachowanie wymaganych przez producenta przeptywomierza
odcinkdw prostych rurociggu przed i za czujnikiem).
Przetwornik przeptywomierza nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajgcym dostep do niego bez
wchodzenia do komory suchej ttoczni lub komory czerpnej przepompowni (np. w rozdzielnicy
AKPiIA lub w budynku/kontenerze przepompowni).
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16. Uruchamianie testu SZR i agregatu

Dla zasilania rezerwowego wariant 2 (agregat pradotwarczy, stacjonarny) uktad zasilania nalezy
wyposazy¢ w przetgcznik, zamontowany na drzwiach szafy sterowniczej, nazwany , TEST
AGREGATU”. Dziatanie przetgcznika polegaé¢ ma na tym, aby wtgczenie , testu agregatu” wywotato
dziatanie uktadu SZR tak, jakby nastgpit zanik zasilania z energetyki zawodowej. SZR ma uruchomic
agregat i przefaczy¢ obiekt na zasilanie z agregatu pragdotwdrczego. Wytgczenie , testu agregatu”
ma wywotac dziatanie ukfadu SZR tak, jakby nastgpit powrdt zasilania z energetyki zawodowej. SZR
ma przetaczy¢ obiekt na zasilanie z energetyki zawodowej i zatrzymac agregat pragdotworczy z
zachowaniem nastawionych opdznien (chtodzenie agregatu). Stan przetgcznika , TEST AGREGATU”
nalezy przekaza¢ do systemu SCADA.

Komputerowy System Nadzoru Technologicznego (KSNT)

1. Informacje ogdlne

Komputerowy System Nadzoru Technologicznego Poznariskiego Systemu Kanalizacyjnego (PSK)
obejmuje obiekty sieci kanalizacyjnej m. Poznania oraz sgsiednich gmin. Nadzorowi podlegaja
obiekty o réznym stopniu skomplikowania. S3 to:

- przepompownie sciekdw,

- ttocznie Sciekdw,

- stacje zlewne,

- komory przelewdw burzowych,

- komory rozdziatu $ciekow,

- syfony,

- punkty pomiarowe,

- deszczomierze.

System KSNT zawiera wiele komputerdow w strukturze sieciowej.

W sktad KSNT wchodza:

- Dwa klastry sieciowe w dwdch lokalizacjach.

- Stanowiska Dyspozytorskie.

Dane do serwerdw KSNT, trafiajg z rozproszonej sieci sterownikéw PLC nadzorujgcych
poszczegdlne obiekty PSK. W obrebie KSNT dane ze sterownikéw PLC przekazywane sg przy
wykorzystaniu jednego z dwdéch dostepnych w danej lokalizacji medidw:

- modem GSM (siec telefonii komaorkowej),

- siec teleinformatyczna Spétki Aquanet.

Sterowniki PLC w sposéb ciggty nadzorujg parametry pracy obiektow. Co okreslony czas, zalezny
od rodzaju obiektu PSK, oprogramowanie SCADA odpytuje poszczegdlne obiekty o biezgcy zestaw
danych. Dane trafiajgce do KSNT sg na biezgco synchronizowane z bazg danych KSNT.
Transmisja danych odbywa sie w nastepujgcych trybach:

- co okreslony czas KSNT nawigzuje tgcznosc z obiektem i sprawdza jego stan,

- w dowolnym momencie tgcznos¢ moze nawigzac operator.

System SCADA oparty jest na oprogramowaniu PSlscada. PSlscada jest zaawansowanym systemem
SCADA firmy PSI przeznaczonym do zarzgdzania oraz sterowania infrastrukturg sieci
kanalizacyjnych. Uruchomienie komunikacji (transmisji danych) z obiektu do SCADA wykonujg
stuzby Aquanet. Uruchomienie to polega na zamontowaniu w routerze na obiekcie karty SIM,
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skonfigurowanie routera i wprowadzenie odpowiednich regut do firewalla sieci OT. Przygotowanie
aplikacji SCADA dla danego obiektu jest po stronie dziatu odpowiedzialnego za serwis systemow
automatyki Spotki Aquanet.

2. Wykaz sygnatow przekazywanych do KSNT

Do KSNT nalezy przekazywaé nastepujgce sygnaty:

- sygnalizacje awarii zasilania podstawowego,

- sygnalizacje awarii zasilania rezerwowego (dla wariantu 1 zasilania),

- sygnalizacje przejscia z zasilania podstawowego na rezerwowe,

- sygnalizacje pracy i awarii agregatow pompowych,

- pracy i awarii dodatkowych urzadzen (mieszadta, pompki dozujace, dmuchawy, sprezarki,
pompki odwadniajgce, elektrozaworow itp.),

- w przypadku zastosowania energoelektronicznych urzadzen tagodnego rozruchu —
softstarterow — w sygnalizacji pracy i awarii agregatéw pompowych uwzgledni¢ sygnalizacje
pracy i awarii softstarterow,

- sygnalizacje zawilgocenia lub nieszczelnosci pomp, (jesli pompy sg fabrycznie wyposazone w
takie zabezpieczenie),

- sygnalizacje rodzaju sterowania AUTO/RECZNE,

- sygnalizacje pracy i awarii agregatu prgdotworczego stacjonarnego,
- sygnalizacje poziomu minimum awaryjnego,

- sygnalizacje poziomu maksimum awaryjnego,

- sygnalizacje otwarcia: drzwi szafki zasilajgco-sterowniczej, drzwi pomieszczenia, komor
czerpnych, komory przeptywomierza, kontenera uktadu napowietrzania (jezeli wystepujg na
obiekcie),

- Cciaglty pomiar poziomu zwierciadta sciekow,

- ciggty pomiar ci$nienia powietrza (jezeli wystepuje na obiekcie),

- przeptyw chwilowy $ciekow (jezeli wystepuje na obiekcie),
przeptywy sumaryczny Sciekow (liczniki) przdéd i tyt (jezeli wystepuje na obiekcie),
czasy pracy pomp naliczane w sterowniku PLC przepompowni lub ttoczni,
ciggty pomiar poziomu zbiornika koagulantu,

poziom min. w zbiorniku koagulantu,
poziom ostrzegawczy w zbiorniku koagulantu,
aktualny przeptyw koagulantu (wyliczony),

sygnalizacje pracy i awarii pompy odwadniajgcej komore ttoczni $ciekow,

sygnalizacje zalania komory ttoczni Sciekdw,

sygnalizacje pracy i awarii pompy dawkujgcej koagulant,

pomiary z analizatora parametrow sieci elektrycznej,

pomiary i sygnalizacje z uktadu SZR,

pomiary i sygnalizacje z agregatu pragdotwadrczego (m.in. cigglty pomiar poziomu paliwa w
zbiorniku),

pomiary i sygnalizacje z falownikdw,

sygnat gotowosci do pracy buforowej zasilacza buforowego (ZAS-UPS),
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3.

sygnalizacje awarii zasilacza 24V (ZAS) zasilajgcego uktady sterowania dla trybu pracy
automatycznego-awaryjnego,

sygnalizacje awarii modutu redundantnego zasilania 24V (RED) zasilajgcego uktady sterowania
dla trybu pracy automatycznego-awaryjnego,

ciggty pomiar cisnienia powietrza (jezeli wystepuje),

sygnaty pracy, awarii i pomiarowe z uktadéw przedmuchiwania rurociggu ttocznego (jezeli
wystepuje),

stan przetacznika , TEST AGREGATU” (jezeli wystepuje),

brak komunikacji z PLC w pompowni gtéwnej (jezeli wystepuje sygnat blokady pracy dla
przepompowni ttoczacej Scieki do przepompowni gtéwnej w przypadku awarii tej ostatniej).

Transmisja danych.

Do transmisji danych miedzy przepompowniami lub ttoczniami sciekdw a Komputerowym

Systemem Nadzoru Technologicznego (KSNT) nalezy wykorzysta¢ router LTE. W AQUANET przyjeto

jako standard router przemystowy LTE Advantech ICR-2431 lub réwnowazny.

Transmisja danych z przepompowni lub ttoczni $ciekdw do KSNT powinna odbywac sie cyklicznie,

co czas ustalony w systemie PSIscada. Parametry technologiczne i stany pracy urzadzen bedg

wizualizowane na ekranach monitorow Stacji Klienckich.

Na Rys. 1 przedstawiono schemat blokowy preferowanego w Aquanet uktadu transmisji danych

dla przepompowni z pompami zatapialnymi i przepompowni-ttoczni $ciekdw. Dopuszczalne jest

zastgpienie komunikacji magistralg RS485 (Modbus RTU) komunikacjg magistralg Ethernet
(Modbus TCP/IP).

[

HMI Ethernet SWITCH Ethernet Router LTE
< EKI2525I P
- > <

BRAMA Ethernet

EKI-122X < >

Ethernet PLC
7 <
RS485

Analizator

A

Przeptywomierz

Falowniki

A

Agregat <

SZR

A

Rys. 2. Preferowana konfiguracja urzadzen transmisji danych
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VI.

VII.

Uwagi.

1.

W projekcie nalezy doda¢ uwage:

,Oprogramowanie sterownika musi zachowac¢ zawartosc rejestréw w sterowniku do zdalnego
odczytu przez modem transmisji identyczng, jak w juz zrealizowanych dla gminy
przepompowniach lub ttoczniach Sciekdéw (do wglagdu w dziale odpowiedzialnym za serwis
systemow automatyki Spétki AQUANET).”

W celu zachowania zawartosci rejestrow w sterowniku identyczng, jak w juz zrealizowanych
dla gminy przepompowniach lub ttoczniach dziat odpowiedzialny za serwis systemoéw
automatyki Spotki Aquanet, na prosbe Wykonawcy, wyda uniwersalng mape pamieci Modbus
sterownika PLC (plik Excel).

W celu wtaczenia obiektu do systemu KSNT Wykonawca musi dostarczy¢, minimum dwa
tygodnie przed pierwszym rozruchem, do dziatu odpowiedzialnego za serwis systemoéw
automatyki Spétki Aquanet, mape pamieci Modbus sterownika PLC z okresleniem
wykorzystanych w sterowniku PLC rejestrow z uniwersalnej mapy pamieci Modbus (plik Excel).
W routerach mogg by¢ montowane karty SIM wytgcznie z APN Aquanet.

Przed rozruchem technologicznym przepompowni (ttoczni) Wykonawca musi dostarczy¢ do
dziatu odpowiedzialnego za serwis uktaddw automatyki Spotki AQUANET oprogramowanie
sterownika PLC i panelu operatorskiego (aplikacje) w wersji otwartej do edycji z nazwami
symbolicznymi zmiennych, instrukcje obstugi panelu operatorskiego w wersji elektronicznej,
pliki konfiguracyjne urzadzen komunikacyjnych, pliki konfiguracyjne falownikéw (jezeli
wystepujg), Wykaz nastaw réznych od nastaw fabrycznych, w postaci pliku tekstowego, lub
Excel, softstarteréw, przeptywomierzy i innych konfigurowalnych urzadzen (jezeli wystepujag).
Projektowang aparature elektryczng i AKP nalezy na roboczo uzgodnic z dziatami
odpowiedzialnymi za sprawy automatyki i energetyki Spotki AQUANET przed jej
wyspecyfikowaniem w projekcie.

Nie wolno spina¢ w wigzki kabli i przewodow wprowadzanych do przepustow kablowych.

DOKUMENTY POWIAZANE

1.

,Standardy ogdlne: Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych, kanalizacji sanitarne;j i
ogdlnosptawnej oraz przytaczy”

,Projektowanie i wykonawstwo robét remontowych (renowacyjnych) obiektow, sieci i
przytgczy kanalizacyjnych w obszarze dziatania Aquanet S.A.”

»Warunki techniczne wykonania przepompowni z pompami zatapialnymi i przepompowni —
ttoczni — branza technologiczna i konstrukcyjno-budowlana”
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