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Instrukcja eksploatacji stacji do pozyskiwania azotu z

powietrza atmosferycznego

1.

Cel instrukgc;ji

Celem instrukcji sg zasady prowadzenia czynnosci eksploatacyjnych w zakresie obstugi,

konserwacji, naprawy i przeglagdéw urzadzen eksploatowanych w stacji do pozysku azotu z

powietrza atmosferycznego.

2.

Przedmiot instrukcji

Przedmiotem instrukcji s3 :

3.

Sprezarki firmy BOGE Kompressoren

Osuszacze ziebnicze firmy EKOMAK Kompressoren GmbH
Generatory azotu firmy INMATEC Gase Technologie GmbH
Doprezacze azotu firmy BOGE Kompressoren

Instalacja sprezonego powietrza i azotu

Przeznaczenie instrukgji

Instrukcja przeznaczona jest dla personelu dozoru i eksploatacji w zakresie : obstugi,

konserwacji, napraw i przegladéw.

4,

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003, w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen ci$nieniowych ( Dz. U. nr 135 z dnia 1 sierpnia 2003 poz. 1269 )
Kodeks Pracy ( Dz. U. nr 24 z 1974 z pdzniejszymi zmianami )

Prawo Energetyczne ( Dz. U. nr 54 2 1997 z pdzniejszymi zmianami )

Prawo Budowlane ( Dz. U. nr 106 z 2000 — tekst jednolity z pézniejszymi zmianami )
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 maja 1996
w sprawie rodzajow prac , ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U.nr62z 1996 )

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz.
U.nr80z1999)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 w sprawie szczegotowych zasad sprawdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci ( Dz. U. nr 89 z 2003 )



= Polskie Normy
= DTR urzadzen wchodzacych w sktad stacji

5. Kwalifikacje personelu

Pracownicy prowadzacy eksploatacje stacji pozyskiwania azotu z powietrza
atmosferycznego muszg spetniac nastepujgce warunki :
= Skonczony 18 rok zycia
= Brak przeciwskazan lekarskich do pracy przy urzadzeniach wchodzgcych w skfad
stacji poswiadczony swiadectwem lekarskim ( wazne badania okresowe )
®» Wazne $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie dozoru i eksploatacji dla urzadzen o
mocy powyzej 20 kW oraz instalacji sprezonego powietrza, uprawniajgce do
zajmowania sie eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci na stacjach eksploatacji.

6. Charakterystyka urzgdzen i instalacji — dane techniczne

6.1. Charakterystyka instalacji

Instalacja do pozysku azotu z powietrza atmosferycznego tzw. generatora azotu zostata
zbudowana w oparciu o generatory azotu firmy INMATEC Gase Technologie GmbH typu
PN-3000 ( G;1i Gy ) pracujace w technologii PSA.

Generatory sg zasilane spr¢zonym powietrzem o odpowiednich parametrach :
- ci$nienie : 7,5 bar
- klasa jakos$ci powietrza wg. ISO PN 8573-1 :1.4.1. gdzie:
1. wielkos¢ czastek statych mniejsza od 0,01 pm
4. cisnieniowy punkt rosy +3°C ( zawarto$¢ wody 6 g/m>powietrza
1. ilo$¢ oleju mniejsza niz 0,01 mg/m® powietrza

Powietrze to jest wytwarzane przez dwa uklady pneumatyczne ( jeden uktad dla jednego

generatora ) sktadajace si¢ z :

- sprezarki srubowej firmy BOGE Kompressoren typu S90-2 (S11S;)

- cyklonowego wodooddzielacza z automatycznym spustem kondensatu (C1 i C;)

- filtru wstepnego firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu U 220 ( Fy1 i F12)

- osuszacza zigbniczego powietrza firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu ERD
1008 (0S110S;)

- filtru doktadnego powietrza firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu H 220
(FaniFap)

- filtru z wktadem z wegla aktywnego firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu C
220 (F3niFsp)

- zbiornika wyréwnawczego powietrza firmy Komnino Sp. z 0.0. typu KP-3000-9
(ZP112P3y)

W generatorach na sitach molekularnych zachodzi proces oddzielenia azotu od pozostatych

sktadnikow powietrza. Tlen i1 pozostale sktadniki powietrza sg usuwane do atmosfery
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natomiast azot o odpowiedniej czystosci jest magazynowany w zbiornikach azotu firmy
Komnino Sp. z 0.0. typu KP-4000-9 ( ZA11 i ZA1p).

Poniewaz w instalacji Stacji Termicznego Suszenia Osadu wymagane jest ci$nienie azotu
min. 10,5 bara ( inaczej nastepuje automatyczne wylgczenie stacji ) a azot na wyjsciu z
generatorow azotu ( G; i G ) jest pod ciSnieniem okoto 5 bar potrzebny jest uktad
podbijajacy cisnienie azotu .

Uktad podbijajacy cisnienie azotu sktada si¢ z :

- zespotu stabilizujacego ci$nienie ( reduktor ) pomiedzy zbiornikami KP-4000-9
(ZA]_/]_ i ZA1p ) a zbiornikami KP-1500-9 ( ZAon i ZAop )

- zbiornikoéw azotu firmy Komnino Sp. z 0.0. typu KP-1500-9 (ZAy1 1 ZAz)

- doprezaczy azotu firmy BOGE Kompressoren typu SRMV 920-5 (D3 i D, )

- mikrofiltru azotu firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu S 220 ( F4)

- filtru z wktadem z wegla aktywnego azoty firmy EKOMAK Kompressoren GmbH
typu C 220 (Fs)

- zbiornik azotu firmy Komnino Sp. z 0.0. typ KP-3000-16 ( ZA)

Pomigdzy zbiornikami KP-4000-9 ( ZAy1 1 ZA1, ) a KP-1500-9 ( ZAy1 | ZAz2 ) nastepuje
stabilizacja ci$nienia azotu na poziomie 5 bar. Ci$nienie 5 bar jest ciSnieniem wejSciowym
doprgzaczy SRMV 920-5 ( D1 i Dy ), ktére podbijajg cisnienie azotu do wartosci okoto 12
bar. Takie ci$nienie panuje w zbiorniku koncowym uktadu firmy Komnino Sp. z o.0. typu
KP-3000-16 ( ZA ) i jest podawane do uktadu Instalacji Stacji Termicznego Suszenia Osadu.

Azot podawany jest do ww. instalacji poprzez uktad elektrozaworu odcinajacego
( ZE) oraz zaworu zwrotnego ( ZZ ) w linii generatorow azotu oraz zaworu redukcyjno-
zwrotnego ( ZR/ZZ ) w linii instalacji ciektego azotu.

W uktadach zasilania generatoro6w azotu oraz w generatorze azotu nastepuje podczas procesu
sprezania , uzdatniania i generowania azotu, powstanie kondensatu, ktory jest utylizowany w
uktadzie utylizacji kondensatu.
Uktad utylizacji kondensatu sktada si¢ z :
- automatycznych spustéw kondensatu na cyklonowych wodooddzielaczach firmy
BOGE Kompressoren typu Bekomat 13 ( SKy/1 1 SKyy2)
- automatycznych spustach kondensatu firmy SPX HANKIiISON typu SXD 1 na
filtrach wstepnych powietrza ( SKy1 1 SKy/2 )
- automatycznych spustach kondensatu w osuszaczach zigbniczych
- automatycznych spustach kondensatu na filtrach doktadnych powietrza firmy SPX
HANKISON typu SXD 1 ( SK3/1 1 SK3p)
- automatycznych spustéw kondensatu pod zbiornikami powietrza firmy SPX
HANKISON typu SXD 1 ( SKy/1 1 SKyp2)
- automatycznych spustéw kondensatu na filtrach wstgpnych generatorow azotu
- separatorow olej-woda firmy SPX HANKIiSON typu HS 900 ( SP;1 i SP;)

Kondensat poprzez automatyczne spusty kondensatu oraz uktad utylizacji jest dostarczany do
separatorow woda-olej, gdzie jest rozdzielany na frakcje olejowa i wodna . Frakcja wodna —
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zgodnie z wytycznymi UE - moze by¢ usuwana do kanalizacji deszczowej , natomiast
frakcja olejowa jest przeznaczona do dalszej utylizacji.
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6.2.

6.2.1.

Dane techniczne urzadzen :

Ogolne parametry pracy :

- symbol na schemacie technologicznym

- wydajnos¢

- ci$nienie pracy

- moc zainstalowana
- zasilanie

Sprezarka Srubowa powietrza typu S 90 firmy BOGE Kompressoren

1Sy i S,

: 10,80 m®/min
: 8 bar

1 67,2 kW

: 400V/50 Hz

Ogolne zaklocenia pracy ( pkt 4.2 str. 43 Instrukcji obstugi )

Zaktocenie

Mozliwa przyczyna

Sposob usuniecia

Brak przeptywu
Nie ro$nie
cisnienie

makx. cisnienie
0,5 bar

Elementy systemowe sprezarki sg
nieszczelne

Sprawdz przewody olejowe i ci$nieniowe w obrebie
sprezarki, w miare mozliwosci dokrecic¢ i uszczelnic
pofaczenia srubowe

Zawor minimalnego cisnienia jest
uszkodzony

Zamkngc¢ zawor kulowy i sprawdzi¢ czy cisnienie
narasta .Jesli tak to otworzy¢ zawér. Wymieni¢ zawor
minimalnego cisnienia.

Elektrozawdr odpowietrzajacy nie
zamyka

Sprawdzi¢ elektrozawor i w razie koniecznosci
wymienic.

Regulator ssania nie otwiera.

Wymienié regulator lub elektromagnes.

Zerwany pas klinowy.

Zatozy¢ nowy pas.

Sprezarka nie
rusza

Sprezarka nie jest pod napieciem

Sprawdzi¢ potaczenia elektryczne

Bezpieczniki sg uszkodzone.

Sprawdzi¢ bezpieczniki sieciowe sterowania i w razie
potrzeby wymienié

Sprezarka nie zostata prawidtowo
odpowietrzona

Sprawdzi¢ zawér odpowietrzajacy i w razie
koniecznosci wymienic.

Wahania napiecia w sieci
elektrycznej.

Zapewnic stabilnos¢ napiecia zgodnie z IEC 38

Olej sprezarki jest za gesty na
wskutek niskiej temperatury
otoczenia

Podgrzac instalacje sprezarkowa.

Olej w filtrze
ssacym

Nieszczelnos¢ zaworu zwrotnego
minimalnego cisnienia

Sprawdzi¢ zawdr i ewentualnie wymienic.

Nieszczelnosc¢ regulatora ssgcego

Sprawdzi¢ regulator i w razie potrzeby wymienic.

Wytgczenie nastgpito przyciskiem
WYt. AWAR.

Wytaczenie normalne poprzez przycisk ,,0”

Za duze zuzycie
oleju

Przewdd drenazowy
zaczopowany.

Wymontowac przewdd i przeczyscic.

Uszkodzony element separatora
oleju.

Sprawdzi¢ separator i w razie potrzeby wymienic.

Za wysoki stan oleju

Obnizy¢ stan.

Zawor Wartos¢ zadana cisnienia Cisnienie robocze nastawi¢ na maksymalne

bezpieczenstwa | roboczego jest przestawiona dopuszczalne cisnienie sprezarki srubowej.

wydmuchuje Uszkodzony zawér Wymienié zawdr bezpieczenstwa.
bezpieczenistwa.

Cisnienie Zawor odpowietrzajacy nie Sprawdzic¢ zawér i w razie potrzeby wymienic.

systemowe otwiera sie przy wylocie

podczas sprezonego powietrza

wytaczenia nie
opada

Nieszczelny zawér zwrotny

Sprawdzi¢ zawor i w razie potrzeby wymienic.




Sygnalizacja bledow

Zespot wskazan sktada si¢ z ekranu graficznego jak rowniez 3 lampek sygnalizacyjnych
(LED) do dodatkowego unaocznienia stanéw roboczych.

Rys. 1.1: Panel obstugowy FOCUS

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny LC
2 Lampka sygnalizacyjna — zaktécenie (czerwona)
3 Lampka sygnalizacyjna — ostrzezenie (zétta)
4 Lampka sygnalizacyjna — eksploatacja (zielona)
5 Przyciski nawigacyjne
6 Przycisk INFO (i)

7 Przycisk ENTER

8 Przycisk wiaczania (1)
9 Przycisk wyfaczania (0]



Lista zgtoszen btedow ( pkt 1.9 str. 27-29 Instrukcji obstugi sterownika Focus)

Nr Znaczenie Odtaczenie
btedu sprezarki

1 Temperatura koncowa sprezania za wysoka (>110°C) X

2 Temperatura silnika za wysoka X

3 Silnik wentylatora X

4 Niewtasciwy kierunek obrotow X

5 Cisnienie systemowe sprezarki za wysokie X

6 Roznica cisnien filtra zasysania za wysoka

v | Rodznica cisnien filra oleju za wysoka Paran(wggﬁ?wany

8 Roznica cisnien oddzielacza oleju za wysoka

1. Ostrzezenie,
9 Brak tloczenia nastepne jako
zaktoc.

10 Uptynat termin konserwacii silnika

11 Uptynat termin konserwaciji sprezarki

12 Zbyt powolny spadek ci$nienia systemowego

13 Przet. czestotliwo$ci zgtasza zaktocenie (brak zwolnienia) X

14 Za niska temperatura (<3°C) X

15 Regulacja zasysania / regulacja sruby

16 Wadliwy przekaznik ci$nienia sieci X

17 Zbyt szybkie / strome narastanie / wzrost ci$nienia

18 Btad zewnetrznego uktadu sterowania

19 Zbyt krotkie fazy wigczania sieci, zbyt duzo wiaczen silnika

20 Zestyk staly zewnetrznego ukfadu sterowania

21 Oczekujaca konserwacija zbiornika

1. Ostrzezenie,

25 Btad danych kompensacji nastepne jako
zakioc.

26 Przycisk zespotu sterowania WYLACZONE nie otwiera si¢ X

27 Przycisk zespotu sterowania WLACZONE nie otwiera sie X

28 Przycisk zespotu sterowania INFO nie otwiera sie

29 Przycisk zespotu sterowania ENTER nie otwiera sie

30 Przycisk zespotu sterowania GORA nie otwiera




Nr | Znaczenie Odtaczenie
btedu sprezarki
31 Przycisk zespolu sterowania DOL nie otwiera sie
32 Przekaznik ciéniénia sieci. Zerwanie przewodu X
3 Przekaznik cisnienia systemowego sprezarki. X
Zerwanie przewodu
34 Przekaznik cisnienia systemowego sprezarki uszkodzony X
36 Bit czynny szyny uszkodzony
38 Nadmierny prad silnika sprezarki X
39 Btad Przygotowanie sprezonego powietrza Parar?;g)s/:c))wany
40 Modut przetwornicy czestotliwosci Blad X
41 Za niskie napiecie baterii
42 Modut przetwornicy czestotliwosci nie kalibrowany X
43 Modut przetwornicy czestotliwosci nadmiar
44 Modut przetwornicy czestotliwosci za mata warto$¢
45 Resetowanie programatora zegarowego uktadu
zabezpieczajgcego
46 Uktad zabezpieczajacy nieaktywny
Czestotliwos¢ zegara wzgl. czestotliwosc jednostki
47 c : ok
centralnej nieprawidtowa (czestotliwos¢ taktu)
48 Zespot przyciskow i wyswietlacza TAN wykryt X
wewnetrzny btad szyny
Zespot przyciskow i wyswietlacza TAN nie posiada
49 X
danych (z modutu podstawowego)
Parametryzowany
50 Bfad moduiu osuszacza poprzez P0G
51 Uszkodzony przekaznik cisnienia na osuszaczu Farpmabyzawany
poprzez P061
& : Parametryzowany
52 Btad czujnika temperatury chiodzenia boprzez P0G
o ; Parametryzowany
53 Blad czujnika temperatury otoczenia poprzez P06
i : : Parametryzowany
54 Za wysokie cisnienie na osuszaczu (czynnik chtodniczy) poprzez P0G
55 Punkt rosy ci$nienia osuszacza za niski Rerrisly20wary
poprzez P061
56 Punkt rosy ci$nienia osuszacza za wysoki
57 Temperatura wylotu spreZonego powietrza Parametryzowany
58 Przycisk zespotu sterowania W LEWO nie otwiera si¢
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Nr | Znaczenie Odtaczenie
btedu sprezarki
59 ‘ Przycisk zespotu sterowania W PRAWO nie otwiera si¢
T{ MO'du.* podstawowy wykryt bfad zespotu przyciskow i X
| wyswietlacza TAN
61 Zakiocenie komunikacji do modutu RS485
62 Zakiocenie komunikacji do modutu katalizatora X
63 Zakiocenie komunikacji do analogowego modutu wyj$cia
64 Temperatura fozyska silnika za wysoka X
4 Pamiec czasu biezacego 1
72 } Pamie¢ czasu biezacego 2
73 | Typ parametru q
74 Przypadajacy termin konserwacji suszarki i sprezarki
87 Nadmierny prad dmuchawy kanatu bocznego ; X

Zgtoszenie ostrzezenia/zaktdcenia ( pkt 1.7 str. 23-24 Instrukcji obstugi sterownika
Focus)

W zaleznosci od tego czy wejscie zdefiniowane jest jako zaktocenie lub ostrzezenie,
wys$wietlone zostaje albo tylko ostrzezenie, lub sprezarka zostaje natychmiast wytaczona za
pomocg zgloszenia zaklocenia.

Zgtoszenie ostrzezenia

W przypadku oczekujacego zgloszenia ostrzezenia lub zaklocenia sprezarka pracuje w
dalszym ciggu, a stan ten mozna pozna¢ na panelu sterowania po migajacej zoltej lampce
LED.

Poprzez nacisnigcie przycisku INFO wyswietlane jest zgloszenie i moze by¢ rozszyfrowane
na podstawie listy kodu zgloszen.

Ponowne nacisni¢cie przycisku INFO pozwala na wyswietlenie stanéw sprezarki w
momencie ostrzezenia. Ostrzezenie mozna skwitowac za pomocg przycisku ENTER quittiert
werden.

Jesli wyswietlony jest obraz stanu, kwitowanie moze nastapi¢ poprzez dwukrotne nacisnigcie
przycisku ENTER.

Kwitowanie wstepne

Po skwitowaniu zgloszenia, ktdrego przyczyna (jeszcze) nie zostata usunigta, odno$na lampka
LED s$wieci si¢ swiatlem ciggtym. Tak dtugo, jak zaktocenie lub ostrzezenie sygnalizowane
jest jeszcze przez lampke LED, poprzez ponowne nacisnigcie przycisku INFO mozna znowu
wyswietla¢ zgloszenie btedu.
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Zgloszenie moze by¢ najpierw wstepnie skwitowane.
Celem pelnego skwitowania zgloszenia (zgaszenie zoOltej lampki LED) nalezy na krotki
moment wyltaczy¢ napiecie z uktadu sterowania.

Zgtoszenia zaktocen

W razie zaistnienia zgloszenia zaklocenia spr¢zarka zostaje natychmiast- bez fazy biegu
jatowego - wylaczona.

Czerwona lampka LED sygnalizuje poprzez miganie oczekujace zgloszenie zaktocenia, na
ekranie mozna natychmiast odczyta¢ odpowiedni numer zgloszenia.

Poprzez nacis$nigcie przycisku INFO wyswietlane sg teraz stany robocze w momencie
zakltocenia.

Nacisniecie przycisku ENTER prowadzi do zamknigcia wys$wietlania stanu roboczego, a
ponowne nacisni¢cie kwituje zaktocenie.

Po skwitowaniu zaklocenia czerwona lampka LED $wieci si¢ §wiattem ciggltym a na ekranie
stanu sprezarki wyswietlane jest zaklocenie, dopoki nie zostanie usunigta przyczyna
zaktocenia. Dopiero wtedy mozna ponownie uruchomic¢ sprezarke.

Obsluga techniczna ( pkt 6.1 str. 50 oraz pkt 6.2 str. 51-53 Instrukcji obstugi )

Przed rozpoczgciem wszystkich czynno$ci zwigzanych z obstugg techniczng nalezy :

[HEN

. Wytaczy¢ kompresor przy pomocy przycisku WYL.
. Nacisna¢ przycisk zatrzymania awaryjnego.
3. Roztaczy¢ odtacznik zasilania sieciowego i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym
ponownym wilgczeniem za pomocg ktodki.
4. Na sterowniku umiescié tablice ostrzegawcza i wpisa¢ na niej nazwisko
osoby odpowiedzialnej' ktora jest uprawniona do ponownego wiaczenia maszyny.
5. Sprawdzi¢, czy we wszystkich podzespotach urzadzenia zostalo wylaczone napiecie.
6. Przed przystapieniem do pracy odczeka¢ do wychtodzenia wszystkich goracych elementow
sprezarki do temperatury 50"C.
7. Odtaczy¢ kompresor od sieci sprezonego powietrza. W tym celu zamkna¢ zawor kulowy
przy wylocie spr¢zonego powietrza ZS; lub ZS,.
8. Odpowietrzy¢ kompresor.
Odpowietrzy¢ w nastgpujacy sposob zawor bezpieczenstwa na kombinowanym zbiorniku
oleju i sprezonego powietrza:
- Odkrecac nakretke radetkowa w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara az do
wyraznego Oporu sprezyny.
- Obroci¢ nakretke nieznacznie w tym samym kierunku.
Ewentualna reszta powietrza wydostanie si¢ przy tym ze zbiornika. Manometr ci$nienia
systemowego winien wskazywac ci$nienie W wysokosci 0 bar.
- Po catkowitym usunigciu reszty sprezonego powietrza z systemu nalezy ponownie
dokreci¢ nakretke radetkows.
9. Zdemontowac¢ elementy obudowy niezbedne do wykonania obstugi technicznej.

N

Po za konczeniu czynnos$ci obstugi technicznej :

10. Ponownie zamontowa¢ wszystkie uprzednio zdemontowane elementy obudowy
urzadzenia.

1 1. Otworzy¢ zawor kulowy przy wylocie spr¢zonego powietrza ZS; lub ZS,..

12. Przed ponownym wiaczeniem urzadzenia nalezy si¢ upewnic, ze nikt z personelu nie

13



znajduje si¢ przy kompresorze.

I3. Dopiero wtedy mozna usuna¢ tablicg ostrzegawczg i z powrotem wigczy¢ odtacznik
zasilania sieciowego.

14. Odblokowac przycisk zatrzymania awaryjnego.

Przeglady regularnie wykonywanych obstug technicznych

1. Sprawdzi¢ / wyregulowac¢ cisnienie
2. Badanie filtra ssania :

- oczyszczenie filtra i wkladu
- wymiana wktadu filtra
3. Wymiana filtra oleju
4. Oczyszczenie z zewnatrz chlodnicy olejowej sprezonego powietrza
5. Po dtuzszym postoju napetni¢ olejem regulator zasysania powietrza
6. Wymiana separatora oleju
7. — sprawdzenie stanu oleju
- uzupeltnienie stanu oleju
8. Wymiana oleju
9. Sprawdzenie stanu paskow klinowych
10. ( Smarowanie tozysk silnika )
11. Wymiana filtra dolotowego powietrza

14



Czynno$¢ obstugi technicznej Interwat dielace obstugi techniczne w godzinach eksploat " Strona

tygodn, 1.000 1.500 3.000 9.000

miesiecz | rocznie | rocznie | rocznie co

2 lata
Ogoélne csynnosci obstugi technicznej
ot acana: 0100C) T t Sterowenia
Sprawdzi¢ szczelno$¢ kompresora X -
o () parstconn ey | Steroweria
Sprawdzi¢ dzialanie przycisku zatrzymania awaryjnego m Sterowania
Sprawdzi¢ wzgl. wymienic filtr doptywy pow.(opc.) t 57
Czyszczenie chiodnicy cleju X 70
Sprawdzi¢ mocne osadzenie potaczen elektrycznych X -
Uktad cyrkulacji powietrza
Sprawdzenie wzgl. oczyszczenie filtra zasysania m 56
Wymieni¢ wktad filtru zasysania X 56
Wymienic regulator zasysania (czes¢ zuzywajaca sie) X -
Sprawdzi¢ / wyregulowac czujnik cisnienia roboczego X Sterowania
Wymignié zawc?r min?malnego cisnienia X _
(czes¢ zuzywajaca sie)
Wymieni¢ zawor magnetyczny X -
Sprawdzi¢ zawor bezpieczenstwa X 72
Uktad cyrkulacji oleju
Sprawdzenie i ew. uzupefnienie stanu oleju * X 62
Wymieni¢ regulator oleju (cze$¢ zuzywajaca sie) ? X -
Wymiana dyszy z osadnikiem zanieczyszczen X -
Wymieni¢ separator oleju ? X 65
Wymienié filtr oleju ? X 64
Wymieni¢ olej X 67
Naped
Sprawdzenie/wymiana paskow klinowych X X 60
Smarowanie tozysk silnika napgdowego patrz dane na tabliczce znamionowej lub w zatgczonej instrukcji obstugi
silnika napgdowego powyzej 45 kW
Uzupetnienie smaru w fozyskach silnika zaleznie od czest sieci: 50 Hz 10.000 roboczogodzinach
60 Hz 8.000 roboczogodzinach

" Jezeli kompresor jest rzadko uzywany, to niezaleznie od ilosci godzin eksploatacyjnych obstugi techniczne wykonuje sie zgodnie z harmonogramem przewidzianym dla
danej czynnosci (tygodniowo / miesigcznie / rocznie).

#  Podane cykle obstug obowiazuja tylko w przypadku stosowania oleju kompresorowego BOGE Syprem 8000 S. W zaleznosci od temperatury otoczenia moze wystapic
koniecznos¢ zastosowania innych cyklow. W takim przypadku nalezy zleci¢ serwisowi BOGE przeprowadzenie odpowiedniej analizy!
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6.2.2. Osuszacz zigbniczy typu ERD 1008 firmy EKOMAK Kompressoren GmbH

Ogolne parametry pracy :

- symbol na schemacie technologicznym :0S;10S;

- przepustowos¢ : 917 m*h

- ciSnienie . 7 bar

- punkt rosy 1 +3°C

- moc zainstalowana : 2,35 kW

- zasilanie : 230V/50 Hz

Diagnostyka usterek ( pkt 6.2 str. 29-31 Instrukcji obstugi )

OBJAWY

MOZLIWA PRZYCZYNA - SUGEROWANE DZIALANIA

¢ Osuszacz nie daje sie
uruchomié

Sprawdzi¢ zasilanie uktadu.

Sprawdzi¢ uktad elektryczny.

¢ Nie dziata sprezarka

R

LR

Zadziatato wewnetrzne zabezpieczenie termiczne urzadzenia -
odczekac¢ 30 minut i sprobowaé ponownie.

Sprawdzi¢ uktad elektryczny.

Jesli zainstalowane - Wymienic wewnetrzne zabezpieczenie
termiczne i/lub przekaznik rozruchowy i/lub kondensator rozruchowy
i/lub kondensator roboczy.

Jesli zainstalowany — Zadziatat presostat PA — zob. odp. punkt.

Jesli zainstalowany — Zadziatat presostat PB — zob. odp. punkt..
Zadziatat termostat TS — zob. odp. punkt.

Jesli sprezarka nadal nie dziata — wymienic ja.

+ Nie dziata wentylator
skraplacza

Sprawdzi¢ uktad elektryczny.

ERD 21-192 — Uszkodzony sterownik elektroniczny DMC16 — wymienié.
ERD 258-1008 — Uszkodzony presostat PV — wymienic.

Jesli wentylator nadal nie dziata — wymieni¢ go.

¢ Za niska temperatura
punktu rosy

gre o 0 )4 8o

4

R

ERD 21-192 - Wentylator caly czas pracuje — stale $wieci sie zébita
kontrolka O @ sterownika DMC16 — zob. odp. punkt.

ERD 258-1008 — Wentylator caly czas pracuje — uszkodzony presostat
PV — zob. odp. punkt.

Za niska temp. otoczenia — przywréci¢ warunki nominalne.

Niewtasciwa nastawa obejsciowego zaworu gorgcego gazu — technik
chtodniczy powinien przywroci¢ ustawienie nominalne.

¢ Za wysoka temperatura
punktu rosy

R

48

48

Nie mozna uruchomi¢ osuszacza — zob. odp. punkt.

Niewtasciwa detekcja temperatury przez sonde punktu rosy T1 —
sprawdzi¢, czy czujnik jest dobrze docisniety do dna zanurzonej rurki
miedzianej.

Nie dziata sprezarka chtodnicza — zob. odp. punkt.

Za wysoka temperatura otoczenia lub niewystarczajgca wymiana
powietrza w pomieszczeniu — zadba¢ o odpowiednig wentylacje.

Za gorace powietrze wejsciowe — przywréci¢ warunki nominalne.

Za niskie ciSnienie powietrza wejSciowego - przywréci¢ warunki
nominalne.

Przeptyw powietrza wejsciowego przekracza przeplyw osuszacza —
zredukowac przeptyw i przywroci¢ warunki nominalne.
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Skraplacz zanieczyszczony — oczyscic.

Nie dziata wentylator skraplacza — zob. odp. punkt.

Osuszacz nie odprowadza skroplin — zob. odp. punkt.

Niewtadciwa nastawa obejsciowego zaworu gorgcego gazu — technik
chtodniczy powinien przywroci¢ ustawienie nominalne.

Nieszczelno$¢ w obiegu czynnika chtodniczego — skontaktowac sie z
technikiem chtodniczym.

¢ Nadmierny spadek cisnienia
W osuszaczu

R

Osuszacz nie odprowadza skroplin — zob. odp. punkt.

Za niski punkt rosy — skropliny zamarzajg blokujac przeptyw powietrza —
zob. odp. punkt.

Sprawdzi¢, czy w wezach nie wystepuje dtawienie przeptywu.

¢ Osuszacz nie odprowadza
skroplin

Zamkniety zawér spustu kondensatu — otworzycé.

Sprawdzi¢ uktad elektryczny.

Za niski punkt rosy — skropliny zamarzajg — zob. odp. punkt.
Urzgdzenie spustowe Bekomat nie dziata prawidiowo — zob. odp. punkt.

¢ Osuszacz nieustannie
odprowadza skropliny

848|008 38|90

Zakleszczony zawor elektromagnetyczny osuszacza — wyjaé i oczyscié.
Sproébowac odtgczyé zasilanie elektryczne zaworu
elektromagnetycznego — jesli odprowadzanie sie zatrzyma, sprawdzig,
czy uktad elektryczny lub przyrzad elektryczny nie sg uszkodzone —
wymienic.

+ Woda w obiegu = Nie mozna uruchomi¢ osuszacza — zob. odp. punkt.
= Jesli zamontowane — Nieuzdatnione powietrze przeptywa przez zespot
obejsciowy — zamkngc¢ obejscie.
= Osuszacz nie odprowadza skroplin — zob. odp. punkt.
= Za wysoki punkt rosy — zob. odp. punkt.
¢+ Jesli zamontowany — = Sprawdzi¢, ktére z nastepujgcych przyczyn mogly spowodowac
Zadziatat presostat zadziatanie:
wysokiego cisnienia PA 1. Za wysoka temperatura otoczenia lub niewystarczajaca wymiana
powietrza w pomieszczeniu — zadba¢ o odpowiednig wentylacje
(chtodzenie powietrzem).
2. Zanieczyszczony skraplacz— wyczysci¢ (chtodzenie powietrzem).
3. Nie dziata wentylator skraplacza — zob. odp. punkt (chtodzenie
powietrzem).
= Zresetowac presostat, wciskajac przycisk na samym sterowniku —
sprawdzi¢ prawidtowos$c¢ dziatania osuszacza.
= Uszkodzony presostat PA — skontaktowac sie z technikiem chtodniczym
lub wymienic.
¢+ Jesli zamontowany - = Nieszczelnos¢ w obiegu czynnika chtodniczego — skontaktowaé sie z

Zadziatat presostat niskiego
cisnienia PB

technikiem chtodniczym.
Presostat zresetuje sie automatycznie po przywréceniu warunkéw
normalnych — sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania osuszacza.

¢ Zadziatat termostat TS

Sprawdzi¢, ktére z nastepujgcych przyczyn mogly spowodowaé
zadziatanie:

Nadmiernie obcigzenie cieplne — przywroci¢ standardowe warunki
eksploatacyjne.

Za gorgce powietrze wejsciowe — przywrdci¢ warunki nominaine.

Za wysoka temperatura otoczenia lub niewystarczajgca wymiana
powietrza w pomieszczeniu — zadbaé o odpowiednig wentylacje.
Skraplacz zanieczyszczony — oczyscic.

Nie dziata wentylator — zob. odp. punkt.

Nieszczelno$¢ w obiegu czynnika chtodniczego — skontaktowaé sie z
technikiem chiodniczym.
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= ZresetowaC presostat, wciskajgc przycisk na samym sterowniku —
sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania osuszacza.
= Uszkodzony termostat TS — wymienic.
¢+ DMC16 - jednoczesnie = Sprawdzi¢ potgczenia elektryczne sondy punktu rosy (T1).
pulsuje pierwsza i ostatnia = Uszkodzona sonda punktu rosy (T1) — wymienié.
dioda na wyswietlaczu = Uszkodzony sterownik elektroniczny DMC16 — wymienic¢.
przyrzadu elektronicznego
¢ DMC16 - stale pulsuje z6fta = ERD 21-192 - Sprawdzi¢ polgczenia elektryczne sondy sterowania
kontrolka sterownika wentylatora (T2).
elektronicznego O & =~ ERD 21-192 - Uszkodzona sonda sterowania wentylatora (T2) —
wymieni¢.
= ERD 258-1008 — Sprawdzi¢ potgczenia rezystancji na zaciskach 1 2.
= Uszkodzony sterownik elektroniczny DMC16 — wymienic.
¢+ DMC16 - stale pulsuje = Za niski punkt rosy — zob. odp. punkt.
pierwsza dioda = Uszkodzona sonda punktu rosy (T1) — wymieni¢.
wyswietlacza przyrzadu = Uszkodzony sterownik elektroniczny DMC16 — wymienié.

elektronicznego

Sygnalizacja alarméw ( pkt 5.12 str. 25-26 Instrukcji obstugi )

Stan alarmowy Wskazania
Btad czujnika T (punktu Pulsujaca dioda ALARM oraz dioda nr 1 i nr 10 na wyswietlaczu
rosy) diodowym
Btad czujnika T ( Pulsujaca dioda ALARM i dioda Wentylator
wentylatora)
Za niska temperatura T Pulsujaca dioda ALARM i dioda nr 1 na wyswietlaczu
(<-1°C) diodowym
Za wysoka temperatura T Pulsuje dioda ALARM i wskazanie rzeczywistej wartosci na
(> ALARMon) wyswietlaczu

35 oo S Oon DMC16
T o
oce
T [ mma]
®
. 7 >
i (®  Schemat przeptywu powietrza
(@ Sterownik DMC16 osuszacza i czynnika chtodniczego
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Obstuga techniczna ( pkt 6.1 str. 28 Instrukcji obstugi )

Przed przystagpieniem do czynnos$ci obstugowych nalezy sprawdzi¢ czy :
1. Zadna cze$¢ osuszacza nie jest zasilana i nie mozna podlaczy¢ jej do sieci.
2. Zadna cze$¢ urzadzenia nie jest pod ci$nieniem i nie mozna jej podlaczyé do
uktadu sprezonego ci$nienia.
3. Personel wykonujacy obstuge zostal przeszkolony w zakresie BHP dotyczacym
tego urzgdzenia.
Przed przystgpieniem do czynnosci obslugowych nalezy urzadzenie wylaczy¢ i odczekaé
okoto 30 minut w celu wychtodzenia goracych podzespotow.

Czynnosci obstugowe osuszacza

Czasookres Czynnosci obstugi technicznej
Codziennie » sprawdzi¢ czy temperatura punktu rosy na wyswietlaczu jest
prawidlowa
» sprawdzi¢ prawidlowos$¢ dziatania uktadow odprowadzania
skroplin
» sprawdzi¢ czysto$¢ skraplacza
Co 200 godzin pracy » dmuchajac z zewnatrz strumieniem sprezonego powietrza (
lub co miesigc max. 2 bary ) oczys$ci¢
» zamkng¢ zawor odcinajacy spust skroplin, wyjaé filtr

mechaniczny i oczy$ci¢ go sprezonym powietrzem i
szczotky. Zatozy¢ filtr , zabezpieczy¢ go i otworzy¢ zawor
odcinajacy

po zakonczeniu sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia

V|V

Co 1000 godzin pracy sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich §rub instalacji elektrycznej
lub raz w roku oraz czy wszystkie zaciski zagniatane znajduja si¢ we
wlasciwych potozeniach; sprawdzi¢ czy w urzadzeniu nie ma
urwanych, peknietych lub pozbawionych izolacji
przewodow.

» sprawdzi¢ uktad chtodniczy pod wzglgdem $ladéw oleju i
wyciekoéw czynnika chtodniczego.

» zmierzy¢ i zanotowac warto$¢ pradu, sprawdzi¢ czy
zmierzone warto$ci odpowiadaja wartoscig podanych w
tabeli danych technicznych

» sprawdzi¢ weze elastyczne spustu skroplin i w razie potrzeby
wymienié

» po zakonczeniu sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia
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6.2.3. Generator azotu typu PN 3000 firmy INMATEC Gase Technologie GmbH

Ogolne parametry pracy

- symbol na schemacie technologicznym
- wydatek azotu
- ci$nienie azotu

- illo$¢ powietrza do uzyskania wydatku azotu max.

- ci$nienie powietrza wejsciowego
- moc zainstalowana
- zasilanie

Gy i G,

: 308,7 Nm®/h
: 5 bar

: 648,3 Nm®/h
: 8 bar

: 100 W

: 230 V/ 50 Hz
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Diagnostyka usterek ( pkt 6 str. 26-27 Instrukcji obstugi )

PROBLEM

PRAWDOPODOBNA
PRZYCZYNA

ROZWIAZANIE

Generator azotu nie wigcza sie, na
ekranie panelu sterowania nie ma
obrazu.

Generator nie jest podtaczony
do zasilania sieciowego.
Bezpieczniki ochronne sg
przepalone (na generatorze),

Podtaczyc zradto zasilania
sieciowego. Wymienic¢ bezpieczniki.

Generator azotu wiacza sig, lecz na
ekranie panelu sterowania nie ma
obrazu.

Uszkodzenie dotykowego
panelu sterowania.

Wymieni¢ dotykowy panel
sterowania.

Generator azotu nie wigcza sie, choé
dotykowy panel sterowania jest
wigczony.

Witaczono przetacznik pracy ciggte;.

Brak zasilania sprezonym
powietrzem.

Uszkodzenie kabla zasilania
dotykowego panelu sterowania.
Uszkodzenie dotykowego
panelu sterowania.

Zbyt niskie napiecie zasilania.

Przesunac przetacznik w potozenie
"ON".

Wymieni¢ wytgcznik zasilania.
Linia zasilania sprezonym
powietrzem jest otwarta.
Wymieni¢ dotykowy panel
sterowania.

Skonsultowac sie z dostawcg
energii elektrycznej.

Sprawdzic przewody i zyty kabli
elektrycznych.

Generator azotu pracuje. Cisnienie
azotu jest ponizej 2,0 barow.

Zawar jest zakleszczony.
Zbyt duzy pobér gazu.

Oczysci¢ zawdr.

Nalezy zmniejszy¢ nastawe zaworu
regulacyjnego na wyjsciu
odbiornika N,.

Niska czystos¢ azotu.

Pierwszy rozruch.

Dtugi czas wytaczenia (cisnienie
azotu w uktadzie na zero).
Chwilowy zanik napiecia
zasilania.

Niedostateczne natezenie
przeptywu powietrza zasilania.
Niedostateczne natezenie
przeptywu zasilania sprezonym
powietrzem.

Nieprawidtowe dziatanie
zaworu.

Patrz procedura rozruchu.
Sprawdzic droznos¢ przewoddow
powietrza.

Nastawic regulator powietrza lub
wymienic go.

Wymienié zawor.

Niska czystosc azotu, nieprawidtowa
praca zaworu osiowego.

Uszkodzenie wyspy zaworowej.
Uszkodzenie przewodu
sterowania zaworem.
Uszkodzenie dotykowego
panelu sterowania (brak
napiecia sterujgcego dla
zaworu).

Uszkodzenie wyspy zaworowe;j.

Wymieni¢ wyspe zaworowa.
Naprawic¢ lub wymienié przewéd
sterujacy.

Wymieni¢ dotykowy panel
sterowania.

Wymienic zawor.

Niska czystos¢ azotu, jeden z
zaworow nie zamyka sie.

Ztagcze wewnatrz zaworu jest
zuzyte. Zawor jest napiety

Wymienic zawor,
Wymienic dotykowy panel
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PROBLEM PRAWDOPODOBNA ROZWIAZANIE
PRZYCZYNA
mechanicznie. sterowania.

Bardzo niskie natezenie przeptywu
azotu, czystosc¢ 80-90%.

Nieszczelne zawory sterujgce.
Niedrozny ttumik.
Zanieczyszczenie sita
molekularnego.

Wyczysci¢ lub wymienié zawory
sterujgce.

Wymienic ttumik.

Wymienic sito molekularne.

Generator azotu nie wtacza sig, na
ekranie panelu sterowania nie ma
obrazu.

Generator nie jest podtgczony
do zasilania sieciowego.
Bezpieczniki ochronne sg
przepalone (na generatorze).

Podtaczyc¢ zrédto zasilania
sieciowego. Wymienic bezpieczniki.

Generator azotu wiacza sie, lecz na
ekranie panelu sterowania nie ma
obrazu.

Uszkodzenie dotykowego
panelu sterowania.

Wymienic dotykowy panel
sterowania.

Generator azotu nie wtgcza sig, cho¢
dotykowy panel sterowania jest
wigczony.

Witgczono przetacznik pracy ciagtej.

Brak zasilania sprezonym
powietrzem.

Uszkodzenie kabla zasilania
dotykowego panelu sterowania.
Uszkodzenie dotykowego
panelu sterowania.

Zbyt niskie napiecie zasilania.

Przesungc¢ przetacznik w potozenie
"ON".

Wymienié wytgcznik zasilania.
Linia zasilania sprezonym
powietrzem jest otwarta.
Wymienic dotykowy panel
sterowania.

Skonsultowac sie z dostawca
energii elektrycznej.

Sprawdzi¢ przewody i zyty kabli
elektrycznych.

Generator azotu pracuje. Cisnienie
azotu jest ponizej 2,0 baréw.

Zawor jest zakleszczony.
Zbyt duzy pobdr gazu.

Oczysci¢ zawor.

Nalezy zmniejszy¢ nastawe zaworu
regulacji cisnienia na wyjsciu
odbiornika N,.

Zapylenie w uktadzie.

Nadmierne ci$nienie zasilania
generatora.
Olej lub woda w uktadzie.

Ustawi¢ maksymalng wartosé
cisnienia rowna 10 bar (g).
Wymienic¢ sito.

Regulator powietrza jest nieszczelny
na wylocie odpowietrzajgcym.

Zawor regulatora gtownego nie
jest drozny.

Usterka gniazda zaworowego
regulatora gtéwnego.

Wyczysci¢ i nasmarowac zawor
regulatora gtéwnego.
Wymienic regulator.

Zawory bezpieczenistwa generatora
azotu wiaczaja sie w nieoczekiwany
sposob.

Nastawa cisnienia pracy jest za
wysoka. Powinna wynosi¢
maksymalnie 8,0 bar (g).
Regulator powietrza jest
niedrozny.

Regulator powietrza zamarzt.
Regulator ci$nienia roboczego
jest wadliwy.

Zawory bezpieczenstwa s3
wadliwe.

Skorygowac nastawe regulatora
powietrza.

Naprawi¢ lub wymienié regulator.
Uktad nie moze pracowac w
temperaturze ponizej 5 °C.
Wymienic regulator cisnienia i
skorygowac nastawe regulatora
powietrza.

Wymienic zawory bezpieczenstwa.

22




Sygnalizacja alarméw ( pkt 8.5 str. 45 Instrukcji obshugi )

Kazdy wygenerowany alarm nalezy potwierdzi¢ na ekranie gtownym dotykowego panela

sterowania.

Alarms 13:16:15

Machina inoporalive 31.06 2010

No Descriplion Releaze

No. Descriplion Release Clear
WSy
 dop S S

LG POTEEY €TW PURETRS T Guetas ZR AT Y 4 1 R -
Taenshyw e M08 10 9 100

Nacisnigcie przycisku Alarm na ekranie gtéwnym
wyswietla menu "Alarmy"

Potwierdz

Nacisniecie  przycisku  Potwierd? powoduje
usunigcie komunikatu alarmowego z ekranu, lecz
bedzie on figurowat w gornej liscie "Tymczasowe"

Usun

Nacisniecie przycisku Usun powoduje
przeniesienie komunikatu alarmowego z listy
"Tymczasowe" do listy w dolnej czesci ekranu,
"Historia"

Zaklécenia pracy sygnalizowane na ekranie

» Czysto$¢ — alarm o niedostatecznej czystosci
» Cisnieniowy punkt rosy — alarm o przekroczeniu punktu rosy
» Ci$nienie wyjsciowe — alarm o niedostatecznym cisnieniu wyjsciowym
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Obstuga techniczna ( pkt 5 str. 21-22 Instrukcji obstugi )

Informacje ogolne :

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ ponizszych instrukcji, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
generatora lub zagrozenia zycia i zdrowia podczas jego konserwacji:

- Wszystkie czynno$ci w ramach operacji konserwacji generatoréw nalezy wykonywaé w
podanej kolejnosci.

- Najpierw nalezy wyznaczy¢ szeroki obszar wokot generatora i odgrodzié¢ go w celu
wykonania prac konserwacyjnych.

- Wytaczy¢ wszystkie zrddta napiecia elektrycznego, a nastepnie zabezpieczy¢ je przed
przypadkowym wilaczeniem.

- Przetaczy¢ urzadzenia wysokiego ci$nienia w tryb zrzutu ci$nienia.

- Nalezy korzysta¢ wylacznie z materialow eksploatacyjnych okreslonych w instrukc;ji.

- Nalezy stosowacé wylacznie czeéci zamienne firmy INMATEC, ktore opisano w wykazie
czegsci zamiennych. (Stosowanie czgsci innych niz oryginalne czgsci INMATEC uniewaznia
gwarancje.)

- Wszystkie czynno$ci konserwacyjne nalezy dokumentowac¢ zgodnie z ponizszym planem
konserwaciji.

Czynnosci codzienne Sprawdzenie odwodnienia w catym uktadzie filtrujgcym
Kontrola poprawnosci dziatania deflektorow swobodnych

Czynnosci cotygodniowe Ogledziny wzrokowe catego generatora

Kontrola wytwarzania i przetwarzania sprezonego powietrza
Kontrola jakosci wytwarzanego sprezonego powietrza
Temperatura na wejsciu sprezonego powietrza nie moze
przekraczac + 40 °C

Czynnosci comiesieczne Sprawdzenie jednostki analizatora (jezeli znajduje sie ona w
uktadzie)
Co najmniej po kazdych Wymiana wkfadow filtrujgcych

2000 godzinach pracy lub co
roku, w zaleznosci ktdry
okres czasu uptynie
najpierw

Co roku lub co 4000 godzin |Ogledziny wzrokowe catego generatora

pracy, podczas czynnosci Pomiar czystosci N,, ciSnieniowego punktu rosy i ci$nienia
utrzymania wykonywanych [Kontrola szczelnosci potaczen przewodéw gazowych

przez technika serwisu IMT |Kontrola natezenia przeptywu na wyjsciach N,

Kontrola dziatania przetgcznikéw pneumatycznych i elementow
sterujacych

Kontrola poprawnosci dziatania catej instalacji elektryczne;
Kontrola stanu potaczen elektrycznych

Kontrola poprawnosci dziatania przewodnika flotacyjnego
Kontrola szczelnosci urzadzenia wylotowego kondensatu
Nastawa regulacji cisnienia zasilania

Kontrola i ustawienie zaworéw regulujacych gazu

Pomiar cisnienia zasilania i wyjscia na generatorze
Wymiana czujnika analizatora gazu

Kalibracja natezenia przeptywu powietrza zasilania i azotu
Badanie i kalibracja czystosci N,

Badanie i regulacja zasilania N,

Proba dziatania generatora azotu

Co najmniej po kazdych Demontaz i ogledziny wzrokowe zawordw, ze smarowaniem i
4000 godzin pracy wymiang wkiadow zaworowych (w razie potrzeby)
Co najmniej po kazdych Wymiana zaworow
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6.2.4. Doprezacz azotu typu SRMYV 920-5 firmy BOGE Kompressoren

Ogolne parametry pracy

- symbol na schemacie technologicznym :D1i1D;

- wydajnos¢ : 4,90 m¥h

- ci$nienie azotu na ssaniu : 5 bar

- ci$nienie azotu koncowe : 12 bar

- moc zainstalowana 15 kW

- zasilanie 400 V/ 50 Hz

Ogolne zaklocenia pracy ( pkt 3.1 str. 31-32 Instrukcji obstugi )

Zakldcenia Mozliwe przyczyny Usuwanie

= U DT ) B SR Wi yig cznik cisnieniowy zostal za Whytgcznik cisgnieniowy nastawic na

wa pojemnika wysoko nastawiony prawidiowe cisnienie

wywiewa
Zawor bezpieczenstwa zostat Sprawdzic¢ plombe; w przypadku uszkodzenia
przestawiony zawor bezpieczenstwa nastawic na nowo

fabrycznie

Powietrze uchodzi Przy sprezarce stojacej:

Z ZAaworu elektromagnetyczny zawor odcinajacy | Sprawdzic zawor magnetyczny

odpowietrzania po stronie ssania nie zamyka

strony ssawnej Zawor zwrotny nie zamyka Oczyscié stozek i gniazdo zaworu zwrotnego
Przy sprezarce pracujgcej: zawor Sprawdzié elektromagnetyczny zawor
odpowietrzajacy nie zamyka odpowietrzajacy

Wydajnosé Zanieczyszczony filtr wiepny Czyscic filtr wstepny

sprezarki za mata Cisnienie wstepne (dophywu) za Sprawdzi¢ ci$nienie wstepne

lub jej brak niskie lub brak.
Zawory ssace i cisnieniowe sg Wymienic zawory
uszkodzone lub zuzyte
Zawdr odpowietrzajgcy nie zamyka | Sprawdzic¢ elektromagnetyczny zawdr
sie odpowietrzania
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Zaklocenia Mozliwe przyczyny

Usuwanie

Zbyt wysokie zuzycie

Sprezarka przez diuzszy czas

oleju pracowala bez cisnienia wstepnego.

Sprawdzic cisnienie wstepne

Ztamane lub zuzyte pierscienie
tokowe

Wymienic pierscienie tokowe i cylindry oraz
ewentualnie thoki

Zle nastawione urzadzenia
ochronne

Wigcza sie wyzwalacz
nadmiarowo-pradowy
w wyigczniku cisnie-
niowym, lub ochrona

sieci pradu trojfazo-
wego, lub wytacznik
trojkatno-gwiazdkowy

— MNastawit¢ wyzwalacz nadmiarowo-pradowy
na prad roboczy silnika

— Whytacznik téjkatno-gwizdkowy nastawic
na prad roboczy x 0,58

— W razie potrzeby czas przetgczenia
wytgcznika trojkatno-gwiazdkowego
nastawié wyzej (8 s)

Przecigzenie silnika przez
— Zle napiecie
— Jednofazowy bieg silnika

— Spadek napiecia przez zbyt mate
przekroje kabli

— Rozbieg przeciwko cisnieniu

— Uszkodzenia kompresora
(np. uszkodzenie tozyska z
powodu braku oleju)

— Zapchana chiodnice
— Zawysokie cisnienie wstepne

Zadbac o odpowiednie napiecie

Sprawdzit¢ zabezpieczenia wstepne;
nie stosowad automatow bezpiecznikowych

Zatozyé kable o pasujacych przekrojach

Sprawdzic¢ zawor odpowietrzajgcy | wymienic
go w razie potrzeby
Usunac szkode

Oczyscic chiodnice
Sprawdzic cisnienie wstepne

Sonda poziomu oleju
zostaje wytloczona ze
sruby do napelniana

Zapchane odpowietrzenie skrzyni
korbowe;j

oleju wzglednie ze
skrzyni korbowej

Oczyscic odpowietrzenie skrzyni korbowe;

Brak pierscienia oddzielajgcego
odpowietrzenia skrzyni korbowej lub
zly jego montaz

Pierscien oddzielajgcy zamontowac
odpowiednio

Zatarcie tlokow sprezarki

Wymienic tloki i cylinder
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Sygnalizacja bledéw ( pkt

Zespot wskazan sktada si¢ z ekranu graficznego jak rowniez 3 lampek sygnalizacyjnych
(LED) do dodatkowego unaocznienia stanéw roboczych.

Rys. 1.1: Panel obstugowy FOCUS

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny LC
2 Lampka sygnalizacyjna — zaktécenie (czerwona)
3 Lampka sygnalizacyjna — ostrzezenie (zétta)
4 Lampka sygnalizacyjna — eksploatacja (zielona)
5 Przyciski nawigacyjne
6 Przycisk INFO (i)

7 Przycisk ENTER

8 Przycisk wiaczania (1)
9 Przycisk wyfaczania (0]



Lista zgtoszen bteddéw ( pkt 1.9 str. 30-31 Instrukcji obstugi sterownika Focus )

Nr Znaczenie Odtaczenie
btedu sprezarki
2 Temperatura silnika za wysoka X
3 Silnik wentylatora X
5 Cisnienie systemowe sprezarki za wysokie X
6 Réznica cisnien filtra zasysania za wysoka
1. Ostrzezenie,
9 Brak ttoczenia nastepne
jako zaktéc.
10 Uptynat termin konserwaciji silnika
11 Uptynat termin konserwacji sprezarki
12 Zbyt powolny spadek cisnienia systemowego
14 Za niska temperatura (<3°C) X
16 Wadliwy przekaznik cisnienia sieci
18 Btad zewnetrznego ukiadu sterowania
19 Zbyt krotkie fazy wigczania sieci, zbyt duzo wiaczen silnika
20 Zestyk staty zewnetrznego ukladu sterowania
21 Oczekujaca konserwacja zbiornika
22 Temperatura pod pokrywa jest za wysoka iﬂ:;‘f;g;g
23 Temperatura glowicy cylindrow jest za wysoka X
24 | Poziom oleju jest za niski ia; s;"(e;g:‘%
1. Ostrzezenie,
25 Btad danych kompensacii nastepne
jako zaktéc.
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Nr Znaczenie Odtaczenie
biedu sprezarki

26 Przycisk zespotu sterowania WYLACZONE nie otwiera si¢ X

27 Przycisk zespolu sterowania WLACZONE nie otwiera sie X

28 Przycisk zespotu sterowania INFO nie otwiera sie

29 Przycisk zespotu sterowania ENTER nie otwiera sie X

30 Przycisk zespotu sterowania GORA nie otwiera

31 Przycisk zespotu sterowania DOL nie otwiera sie

32 Przekaznik cisnienia sieci. Zerwanie przewodu X

33 Przeka?nik ci$nienia systemowego sprezarki. X
Zerwanie przewodu

34 Przekaznik cisnienia systemowego sprezarki uszkodzony X

35 Réznica cisnien na zaworze zwrotnym jest za wysoka

36 Bit czynny szyny uszkodzony

37 Cisnienie oleju jest za niskie N X

38 Nadmierny prad silnika sprezarki X

39 Btad Przygotowanie sprezonego powietrza i’?:?gggyg%'

41 Za niskie napiecie baterii

45 Resetowanie_ programatora zegarowego ukiadu
zabezpieczajacego

46 Uktad zabezpieczajacy nieaktywny

48 Zespot przyciskow i wyswietlacza TAN wykryt wewnetrzny X
btad szyny

49 Zespot przyciskow i wyswietlacza TAN nie posiada danych X
(z modutu podstawowego)

57 Temperatura wylotu sprezonego powietrza Para\:;;;t;yzo-

58 Przycisk zespotu sterowania W LEWO nie otwiera sie

59 Przycisk zespotu sterowania W PRAWO nie otwiera si¢

60 quu_i podstawowy wykryt btad zespotu przyciskow i X
wyswietlacza TAN

61 Zaktocenie komunikacji do modutu RS485

64 Temperatura fozyska silnika za wysoka (opcjonalnie) X

73 Typ parametru

75 Wersja oprogramowania nie jest dostosowana do TAN

76 Cisnienie zasysania (ci$nienie wstepne) jest za niskie

77 Wadliwy czujnik cisnienia zasysania (wstepnego)

78 Pekniecie przewodu czujnika ci$nienia zasysania X

(wstepnego)
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Zgtoszenie ostrzezenia/zaktocenia ( pkt 1.7 str. 26-27 Instrukcji obstugi sterownika
Focus)

W zaleznoéci od tego czy wejscie zdefiniowane jest jako zaklocenie lub ostrzezenie,
wys$wietlone zostaje albo tylko ostrzezenie, lub sprezarka zostaje natychmiast wylgczona za
pomocg zgloszenia zaklocenia.

Zgtoszenie ostrzezenia

W przypadku oczekujgcego zgloszenia ostrzezenia lub zaktocenia sprezarka pracuje w
dalszym ciggu, a stan ten mozna pozna¢ na panelu sterowania po migajacej zoltej lampce
LED.

Poprzez nacisnigcie przycisku INFO wyswietlane jest zgloszenie i moze by¢ rozszyfrowane
na podstawie listy kodu zgtoszen.

Ponowne nacisnigcie przycisku INFO pozwala na wyswietlenie standw sprezarki w
momencie ostrzezenia. Ostrzezenie mozna skwitowa¢ za pomocg przycisku ENTER quittiert
werden.

Jesli wyswietlony jest obraz stanu, kwitowanie moze nastgpi¢ poprzez dwukrotne naci$nigcie
przycisku ENTER.

Kwitowanie wstepne

Po skwitowaniu zgloszenia, ktorego przyczyna (jeszcze) nie zostata usunieta, odnosna lampka
LED s$wieci si¢ $wiattem ciggtym. Tak dtugo, jak zaktocenie lub ostrzezenie sygnalizowane
jest jeszcze przez lampke LED, poprzez ponowne nacis$nigcie przycisku INFO mozna znowu
wyswietla¢ zgloszenie btedu.

Zgloszenie moze by¢ najpierw wstepnie skwitowane.

Celem pelnego skwitowania zgloszenia (zgaszenie zoltej lampki LED) nalezy na krotki
moment wylaczy¢ napiecie z uktadu sterowania.

Zgtoszenia zaktocen

W razie zaistnienia zgloszenia zaklocenia sprgzarka zostaje natychmiast- bez fazy biegu
jatowego - wylaczona.

Czerwona lampka LED sygnalizuje poprzez miganie oczekujace zgloszenie zaktocenia, na
ekranie mozna natychmiast odczyta¢ odpowiedni numer zgloszenia.

Poprzez nacisniecie przycisku INFO wyswietlane sg teraz stany robocze w momencie
zaktocenia.

Nacisniecie przycisku ENTER prowadzi do zamknigcia wyswietlania stanu roboczego, a
ponowne nacisni¢cie kwituje zaktocenie.

Po skwitowaniu zaklocenia czerwona lampka LED $§wieci si¢ §wiattem ciggtym a na ekranie
stanu sprezarki wyswietlane jest zaklocenie, dopoki nie zostanie usunigta przyczyna
zaktocenia. Dopiero wtedy mozna ponownie uruchomic sprezarke.

30



Obstluga techniczna ( pkt 2.2 str. 30)

Przed rozpoczeciem wszystkich czynnosci zwigzanych z obstuga techniczng nalezy :

o

. Wylaczy¢ doprezacz przy pomocy przycisku WYL.

. Nacisng¢ przycisk zatrzymania awaryjnego.

3. Rozlaczy¢ odiacznik zasilania sieciowego i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym
ponownym wigczeniem za pomocg ktodki.

4. Na sterowniku umiesci¢ tablicg ostrzegawcza 1 wpisa¢ na niej nazwisko
osoby odpowiedzialnej' ktora jest uprawniona do ponownego wiaczenia maszyny.

5. Sprawdzi¢, czy we wszystkich podzespotach urzadzenia zostato wytaczone napiecie.

. Przed przystapieniem do pracy odczeka¢ do wychtodzenia wszystkich goracych elementow

doprgzacza do temperatury 50"C.

7. Odtaczy¢ doprezacz od sieci sprezonego azotu. W tym celu zamknaé zawor kulowy
przy wylocie sprezonego azotu ZGysg lub ZGyg oraz na wlocie spr¢zonego azotu ZGo7 lub
ZGy.

8. Odpowietrzy¢ doprezacz.

9. Zdemontowac elementy obudowy niezb¢dne do wykonania obstugi technicznej.

N

[*))

Po za konczeniu czynnos$ci obstugi technicznej :

10. Ponownie zamontowa¢ wszystkie uprzednio zdemontowane elementy obudowy
urzadzenia.

1 1. Otworzy¢ zawor kulowy przy wylocie sprezonego azotu ZGys lub ZGy/g oraz na wlocie
sprezonego azotu ZGyy7 lub ZGyy7.

12. Przed ponownym wiaczeniem urzadzenia nalezy si¢ upewnic¢, ze nikt z personelu nie
znajduje si¢ przy kompresorze.

I3. Dopiero wtedy mozna usung¢ tablicg ostrzegawczg i z powrotem wiaczy¢ odtgcznik
zasilania sieciowego.

14. Odblokowac przycisk zatrzymania awaryjnego.

Przeglady regularnie wykonywanych obstug technicznych

Kontrola szczelnosa
zaworow magnetycznych

Kontrola pasow Kinowych na obecnos¢
uszkodzen / ewentualna wymiana

Wymiana oleju

Kontrola poziomu
|_—" oleju -ewentualnie
uzupehnic

Kontrola zaworu
bezpieczenstwa

Kontrola czystosci
chiodnicy /
ewentualne
czyszczenie

Kontrola zaworu
zwrotnego

Kontrola szczelnosc
zaworow magnetycznych
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Praca konserwacyjna

Interwaty konserwacyjne w uzaleznieniu

od obcigzenia
albo po lub =frona
godzinach tygodniowo rOCZnie
roboczych
Spuszczenie kondensatu X 20
Sprawdzenie automatycznego cdwadniacza X 21
Filtr wstepny (wymienic element filtracyjny) Zobaczstona | 8
Sprawdzenie poEicmu oleju | dopemnienie w mEzie potrzeby X 22
Sprawdzenie nastawienia wylacznika na manometrze
. . i L . 2.000 X 23
| nastawienie wylgcznika cisnienia w razie potrzeby
Oczyscic miske do wychwytywania olgju % 24
[odpowietrzanie skrzyni korbowej)
Kontrola pasow k..lll'lﬂ-wm pod katem uszkodzen 2 000 X 75
ewentualna wymiana
Zawor ssaco-Hloczacy (Zawor jezyczkowy ferax®) 8.0 co dwa lata -
Kontrola chiodnicy pod katem zaneczyszczen |
ewentualne oCzyszczenie Ll = &4
Kontraa zawonu bezpieczenstwa 2.0 X 2728
Wymiana cleju * 8.0 co dwa lata 29
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6.2.5. Automatyczny spust kondensatu typu SXD 1 firmy SPX HANKiSON

Ogolne parametry pracy :

- symbol na schemacie technologicznym
- przeplyw powietrza
- min. max. ci$nienie pracy

- zasilanie

- SKaramanzn;azan
: 11 m*/min

: 0,8 — 16 bar

: 230V/50 Hz

Ogolne zaklocenia pracy ( pkt. 8 str. 14 Instrukcji obstugi )

Opis nieprawidtowosci

Moizliwa przyczyna

Rozwigzanie

Skropliny nie wyplywaja mimo  wciSniecia
przycisku TEST

Zamknigcie lub zablokowanie fini zasilajacej lub
odprowadzajacej

Sprawdzi¢ stan linii zasilajgeej / odprowadzajacej

Uszkodzenie plytki sterowania Wymienic ptytke sterowania
Uszkodzenie elekirozaworu Wymienic elektrozawdr
Zuzycie czesc Wymieni¢ zuzyte czesci

Ciénienie nizsze od dopuszczalnego minimum

OkreShic przyczyng nadmiemego spadku cignienia,
ZwigkszyC cisnienie.

Spust kondensatu nastgpuje tylko przy | Niewystarczajacy przekrdj lub nachylenie linii | Zalozyé rurociag zasilajacy o odpowiedniej érednicy |
weisnigtym przycisku TEST zasilajacych nachyleniu.
Zbyt dhugi rurocigg zasilajacy Unikaé montowania zbyt diugich rurociagow na zasilaniu
Zanieczyszezenie czujnika Oczyscic czujnik
Kontrolka "Power” nie Swiec sig Brak zasilania Podigczy¢ zasilanie
Uszkodzenie plytki sterowania Wymieni¢ plytke sterowania
Ciggly wyphyw spreZonego powietrza Nieszczelnose lub zanieczyszezenie kryzy Wymienié lub oczysclé kryze
Zanieczyszczenie elektrozawonu Oczyscic elektrozawor

Sygnalizacja alarméw ( pkt. 6 str. 11 Instrukcji obstugi )

Linia

kropliny otwarta

Normalmode
Tryb normalny

odprowadzajgca

Supply voltage is connected

asilanie elektrycz

Alarm mode
Tryb alarmowy

33




W przypadku, gdy nie nast¢puje spust skroplin na poziomie minimalnym w ciggu dwoch
minut, automatycznie uruchamia si¢ alarm. Automatyczna funkcja naprawcza uruchamia
elektrozawér na 5 sekund w odstgpach 3 minutowych do chwili przywrdcenia przez
operatora normalnego funkcjonowania urzadzenia.

Obstuga techniczna ( pkt. 7 str. 12-13 Instrukcji obstugi )

Przed rozpoczeciem wszystkich czynnosci zwigzanych z obstugg techniczng nalezy :

- odtaczy¢ spust od zasilania elektrycznego

- wcisnigciem przycisku TEST spusci€ cisnienie ze spustu skroplin

Czasookres Czynnosci konserwacyjne
Co kwartat Czyszczenie filtru zanieczyszczen
Corocznie Wymiana zestawu serwisowego :

- kryza

- uszczelki o-ringowe

- tlok zaworu ze sprezyna
- sprezyna
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6.2.6. Separator olej-woda typu HS 900 firmy SPX HANKIiSON

Ogolne parametry pracy :

- symbol na schemacie technologicznym : SP1 i SP,
- przepltyw powietrza : 900 m*/h
- objeto$¢ zbiornika 160 |
- cigzar : 28 kg

Ogolne zaklocenia pracy

Zaklocenie Mozliwa przyczyna Rozwiazanie
Warstwa oleju Zle ustawione kolanka Obroci¢ kolanko tak, zeby
grubos$ci ponad 5 cm w olej sptyng a woda zostata
kolanku odplywowym
Skropliny wyptywaja z Filtr z wegla aktywnego Wymieni¢ filtr
wylotu oleju jest nasycony
Separator jest przecigzony | Wstawi¢ wigkszy separator
Wyptywajaca woda z Brak filtracji Wymieni¢ filtry
zaworu testowego nie
jest czysta i klarowna

L
— e

Obsluga techniczna ( str. 10-11 Instrukcji obstugi ) :

s &
C HS 60, 120, 180, 300, 480, 900)

0 -
©
- e
-
Doptyw skroplin 5) Zawor testowy (pobor probki)
Komora odpowietrzajgca z filtrem powietrza odlotowego 6) Odptyw awaryjny
3-stopniowy filtr kombinowany 7) Zestaw testowy

Odptyw czystej wody i schowek na dokumentacje




Czasookres

CzynnoSci serwisowe

Raz na tydzien

Optyczna kontrola odptywajacych skroplin

Dwa razy w miesigcu

Kontrola skroplin za pomocg papierka wskaznikowego obecnosci

oleju

Raz do roku

Wymiana pakietu serwisowego HSMK3
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6.2.7. Termiczny przeplywomierz masowy typ Proline t-mass 65 firmy
Endress+Hauser

Ogolne parametry pracy :

- symbol na schemacie technologicznym :P1, P P

- medium : azot

- zakres pomiaru : 10-910 kg/h ( 7,7-704 Nm?/h)
- zasilanie : 230V/50HZ

- temperatura pracy 1 =20+ 60°C

Wykrywanie i usuwanie usterek ( pkt 9 str. 67-73 Instrukcji obstugi )

Wskazoéwki diagnostyczne

Kontrola wskaZnika
Brak wskazan oraz sygnatu | 1. Sprawdzic napiecie zasilajgce — zaciski 1, 2
wylsclowego. 2. Sprawdzic bezpiecznik przyrzadu — str. 81

85...200 V AC: zwtoczny 0.8 A / 250V

20...53VACI 16...62V DC: zwloczny 2 A / 250 V

3. Wadliwy modut elektroniki — zamdéwic czes¢ zamienng —» str. 75

Brak wskazan lecz sygnat 1. Sprawdzic¢ czy wiyk przewodu tasmowego modulu wskaZnika jest prawidlowo
na wyjsciu wystepuje. wetkniety do modulu wzmacniacza — str. 75 ff..

2. Wadliwy modut wskaZnika — zamowic czes¢ zamienng — str. 75

3. Wadliwy modut elektroniki — zamowic czes¢ zamienna —» sir. 75

Teksty dialogowe wyswiet- | Wylgezyc zasilanie. Przytrzymad weisniete przyciski 3 i ponownie wlaezy¢ przyrzad.
lane s3 w niewtasciwym Jezykiem dialogowym bedzie angielski (ustawienie domysine), wyswietlany przy
jezyku. maksymalnym kontrascie. Wybrac jezyk polski zgodnie z opisem na str. 54.

Wartosci mierzone sg wys- | Wadliwy meodut elekironiki — zamowic czes¢ zamienng — str. 75
wietlane ale brak sygnatu
na wyjsciu pradowym lub
impulsowym

v

Wyswietlane komunikaty bledéw

Bledy, ktore pojawiajg sie podczas uruchomienia lub pomiaru, wyswietlane sg natychmiast. Komunikaty bledow
zawieraja roZne symbole, ktdrych znaczenie jest nastepujace (przyklad):

Typ btedu: § = blad systemowy, P = blad procesowy

— Typ komunikatu: # = komunikat usterki, ! = ostrzeZenie

LIMIT PRZEPL. = opis bledu, np. wartos¢ mierzona przeptywu przekracza maks. wartosc graniczna.
03:00:05 = czas trwania btedu (w godzinach, minutach, sekundach)

— #422 = numer btedu

i Uwaga!

= Prosimy zapozna¢ sie z informacjami zamieszczonymi na — str. 39,

= System pomiarowy interpretuje funkcje symulacji i zerowania wskazan jako bledy systemowe lecz sygnalizowane sa
one tylko poprzez ostrzezenia.

Numer bledu: Wystapit btad systemowy [bkad przyrzadu) — str. 68
Nr 001 - 399
Nr 501 - 699

Numer bledu: Wrystapit blad procesowy (blad aplikacji] — str. 72
Nr 400 - 400
Nr 700 - 799

v

Inne biedy (bez komunikatéw bledow)

Moga wystapic réwniez Diagnostyka i srodki zaradcze — str. 72
inne bledy.
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Komunikaty btedow systemowych

Nr

Typ / komunikat btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / czesci zamienne

S = biad systemowy
# = komunikat usterki (btad wplywa na stan wejs¢ i wyjs¢ przeplywomierza)
! = ostrzezZenie (blad nie wplywa na stan wejs¢ | wyjs¢ przeplywomierza)

Nr # 0xx — btad sprzetowy

001 |[S: BLAD KRYTYCZNY PowaZny blad przyrzadu Wymienié karte wzmacniacza. Czesci zamienne — str. 75
2 #001
011 |S: AMP HW EEPROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Czesci zamienne — str. 75
#0011 Wadliwa pamie¢ EEPROM
012 |S: AMP SW EEFROM Wzmacniacz pomiarowy: Blad dostgpu do danych Bloki danych w pamieci EEPROM, w ktorych wystapity biedy
#012 w pamieci EEFROM wskazywane sa w funkcji “KOREKTA BEEDOW™.
Poprzez weisniecie Enter nastepuje potwierdzenie omawianego
bledu; nieprawidlowe wartosci parametrow zostajg automatycz-
nie zastapione wartosciami domyslnymi.
@y Wskazowka!
Jezeli pojawi sie btad w bloku licznika (patrz blad nr 111 / SUMA
KONTROLNA LICZNIKA), konieczny jest restart przyrzadu.
013 |[S: AMP HW-ROM/RAM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
#0113 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM Czesci zamienne —» str. 75
014 [ S: AMP SW-ROM/RAM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza.
#0114 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM Czesci zamienne — sir. 75
031 |[S: SENSOR HW DAT Modut DAT czujnika: 1. Wymieni¢ modut HistoROM/S-DAT.
#:# 031 I. Wadliwy modut HistoROM/S-DAT. Czgsci zamienne — str. 75 _ o
Sprawdzi¢ numer czesci zamiennej w celu potwierdzenia, Ze
2. Modut HistoROM/5-DAT nieprawidtowo wetkniety nowy, zamienny modut DAT jest kempatybilny z wersja
lub niezainstalowany na karcie wzmacniacza. elektroniki pomiarowej.
2. Prawidlowo zainstalowac modut 5-DAT na karcie
wzmacniacza — str. 76, str. 78
032 |S: SENSOR SW DAT Modut DAT czujnika: I. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/S-DAT jest prawidtowo
#032 Btad dostepu do wartosci kalibracyjnych zapisanych w wetknigty w karie wzmacniacza — sir. 70, str. 78
module HistoROM/5-DAT. 2. Wymienié modut S-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
Zamienne — str. 75
Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,
zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki
pomiarowe]. Sprawdzic:
— Numer czesci zamiennej
— Kod wer. wersji sprzetowe]
3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki pomiarowej.
Czesci zamienne — str. 75
033 [ 5: SENS HW-EEFROM Wzmacniacz: Wymieni¢ karte wzmacniacza. Czesci zamienne — str. 75

fi# 033

Wadliwa pamie¢ EEPROM

- Wersja rozdzielna: wymieni¢ karte przedwzmacniacza
- Wersja kompaktowa: wymienic karte przedwzmacniacza
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Nr | Typ / komunikat bledu | Przyczyna Srodki zaradcze / cze$ci zamienne
034 | S: SENS SW-EEFROM Wzmacniacz pomiarowy: Blad dostepu do danych Wymienic¢ karte wzmacniacza. Czescl zamienne — str. 75
#0034 w pamieci EEFROM - Wersja rozdzielna: wymienic karte przedwzmacniacza
- Wersja kompaktowa: wymieni¢ karte przedwzmacniacza
035 |S: SEN HW-ROM/RAM Czujnik: Wymienic¢ karte wzmacniacza.
b #1035 Wadliwa pamie¢ ROM/RAM Czesci zamienne — str. 75
036 |S: SEN SW-ROM/RAM Czujnik: Wymienic¢ karte wzmacniacza.
72 #0306 Wadliwa pamie¢ ROM./RAM Czesci zamienne — str. 75
041 5: TRANSM. HW DAT Modut DAT przetwornika 1. Wymieni¢ modut HistoROM./T-DAT.
%041 1. Wadliwy modut HistoROM/T-DAT. Czgscl zamienne — str. 75 , o
_ Sprawdzi¢ numer czesci zamiennej w celu potwierdzenia, Ze
2. Modut HistoROM/T-DAT nieprawidiowo nowy, zamienny modut DAT jest kompatybilny z wersja
wetkniety lub niezainstalowany na karcie elektroniki pomiarowej.
wzmacniacza.
2. Prawidlowo zainstalowaé modut HistoROM/T-DAT na
karcie wzmacniacza — str. 76, str. 78
042 | S: TRANSM. SW DAT Modut DAT przetwornika 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest prawidlowo
b #042 Btad dostepu do wartosci kalibracyjnych zapisanych w wetkniety w karte wzmacniacza — str. 76, str. 78
module HistoROM/T-DAT. 2. Wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
zamienne — str. 75
Przed wymiang modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,
zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersjg elektroniki
pomiarowej. Sprawdzic:
— Numer czesci zamiennej
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
3. W razie potrzeby wymienic karty elektroniki pomiarowej.
Czescl zamienne — str. 75
051 |5: A/ C KOMPATYBIL Niekompatybilnos¢ karty 17O i karty wzmacniacza. Stosowac tylko kompatybilne moduly i karty.
#0051 Sprawdzi¢ kompatybilnosé kart.
Sprawdzic:
— Numery czesci zamiennych
— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej
052 |S: HW-MODKOMUN Wadliwa karta 1/0. Wymienic karte [/O.
r#052 Czesci zamienne — str. 75
053 |S: HW-O SUB MODULS Wadliwy modut dodatkowy (wymienny) karty L/O. Wymieni¢ modut dodatkowy karty [O.
1 #053 Czesci zamienne — str. 75
054 |S: HW-1 5UB MODULS Wadliwy modut dodatkowy (wymienny) karty L/O. Wymieni¢ modut dodatkowy karty [-O.
r#052 Czesci zamienne — str. 75
070 | 5: SENSOR DEFECT Prawdopodobnie wadliwe czujniki przeptywu, Skontaktowac sie z lokalnym biurem Endress+Hauser.
#0770 kontynuacja pomiaru niemozliwa.
071 | 5: USZKODZ.CZUJ. Wykryte przesuniecie wartosci kalibracyjnych. Skontaktowac sie z lokalnym biurem Endress+Hauser.
2 #071
072 |5 A/D REF BEAD Wadliwy uklad konwertera A/C wzmacniacza Wersja rozdzielna: wymienic¢ Karte elektroniki czujnika.
R #072 pomiarowego. Wersja kompaktowa: wymienic¢ karte gltdwng wzmacniacza
pomiarowego. Czesci zamienne — str. 75
Uwaga! Pamietac o przeinstalowaniu modutéw DAT czujnika
i przetwornika ze startej karty na nowa.
Nr # 1xx — Btedy software’owe

111 S: SUMA KON.LICZN Btad sumy kontrolnej licznika I. Zrestartowac przyrzad pomiarowy
r#L 2. W razie potrzeby wymienic karte wzmacniacza.
Czescl zamienne — str. 75
121 | 5: A/C SW COMPATI Ze wzgledu na roZne wersje oprogramowania, karta [/O | Modut ze starsza wersja oprogramowania musi byc

#121

i karta wzmacniacza sa tylko czesciowo kompatybilne
[mozZliwe ograniczenie funkcjonalnosci).

&y, Wskazéwka!

— Komunikat ten zapisywany jest tylko w historii
bleddw.

— Na wyswietlaczu nie pojawia sie Zadne wskazanie.

zaktualizowany za pomoca ToF Tool - Fieldtool Package
do wymagane]j wersji oprogramowania lub wymieniony.
Czesci zamienne — str. 75
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Nr | Typ / komunikat btedu | Przyczyna Srodki zaradcze / czesci zamienne
Nr # 2xx — Btad w module DAT / brak komunikacji
205 | 5: ODCZIYT T-DAT Modut DAT przetwornika: 1. Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/T-DAT jest prawidiowo
I: # 205 Biad kopiowania (zapisu) danych do HistoROM/T-DAT wetkniety w Karte wzmacniacza — str. 76, str. 78
206 |S: ZAPIS T-DAT '”b_b*‘?drdr‘l’s“r’ﬁ_‘ ("dRC;‘f;‘;]ngij?“YCh kalibracyjnych 1 wymieni¢ modut T-DAT jezeli jest wadliwy. Czesci
I: # 206 Zapisanych w Histo B : zamienne — str. 75

Przed wymiana modutu DAT, sprawdzic czy nowy,

zamienny moduf DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki

pomiarowej. Sprawdzic:

— Numer czesci zamiennej

— Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej

3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki pomiarowe;j.

Czescl zamienne — str. 75

211 S: 5-DAT NO HW Modut HistoROM/S-DAT nieprawidlowo wetkniety lub | Sprawdzi¢ czy modut HistoROM/5-DAT jest prawidiowo
#2110 niezainstalowany na karcie wzmacniacza. wetkniety w karte wZmacniacza —» str. 76 ff.

215 | 5: ODCZIYT S-DAT Modut DAT czujnika: 1. Sprawdzi¢ czy modul HistoROM/S-DAT jest prawidiowo
n# IS Btad kopiowania (zapisu) danych do HistoROM/S-DAT wetkniety w karte wzmacniacza — str. 76 ff.

216 |S: ZAPIS S-DAT '”b_b*‘?drdmt‘f'm,‘ (odczytu) do danych kalibracyjnych |, vy ie i modut HistoROM/S-DAT jezeli jest wadliwy.
#2116 zapisanych w HistoROM/S-DAT. Czescl zamienne — str. 75

Przed wymiana modutu DAT, sprawdzi¢ czy nowy,

zamienny modut DAT jest kompatybilng z wersja elektroniki

pomiarowe]. Sprawdzic:

- Numer czesci zamiennej

- Kod weryfikacyjny wersji sprzetowej

3. W razie potrzeby wymieni¢ karty elektroniki pomiarowej.

Czescl zamienne — str. 75

251 5: KOMUNIK. CZU]J Wewnetrzny btad komunikacyjny mikroprocesora na Wymienic karte wzmacniacza. Czesci zamienne — str. 75
7 # 251 karcie wzmacniacza.
261 S: KOMUNIEK. /O Brak odbioru danych pomiedzy karts wzmacniacza i Sprawdzi¢ styki MAGISTRALI
73 261 kartg IO lub btad wewnetrznego transferu danych.
262 | 5: KOMUNIK. /O Brak odbioru danych pomiedzy karta wzmacniacza i Sprawdzic¢ styki MAGISTRALI
#2062 karta [7O lub btad wewnetrznego transferu danych.
Nr # 3xx — Przekroczenie ustawionych wartoéci granicznych
351 S5: ZAKR.WY].PRADn Wryjscie pradowe: . Zmieni¢ wprowadzong maks. wartos¢ zakresu.
I #351...352 Aktualna wartosc.odpowmda]aca przeplywowi 2. Zredukowaé przeplyw.
352 przekracza ustawiony zakres.
355 | 5: ZAKR.WY].CZEn Wryjscie czestotliwosciowe: . Zmieni¢ wprowadzong maks. wartos¢ zakresu.
: #335...350 Aktualna wartosc.odpowmda]aca przeplywowi 2. Zredukowaé przeplyw.
356 przekracza ustawiony zakres.
3590 | S: ZAKRES IMPULn Wryijscie impulsowe: . Zwiekszy¢ wage impulsu
I: # 359...360 ngstc.)t]ivffos'é impulséw wyjsciowych przekracza 2. Wprowadzajac szerokosé impulsu, wybrac wartosé, mozliwg
360 ustawiony zakres. do przet- worzenia przez podigczony licznik (np. licznik
mechaniczny, PLC, itp.).

Sposdb wyznaczania szerokosci impulsu:

— Metoda 1: wprowadzi¢ minimalny czas trwania impulsu
konieczny dla zarejestrowania impulsu przez podtaczony
licznik.

— Metoda 2: wprowadzi¢ maksymalng czestotliwosc
impulséw wyznaczong jako potowe “wartosci odwrotnej”
czasu, przez ktory impuls musi by¢ obecny na wejsciu
podiaczonego licznika, aby mdgt by¢ przez niego
zarejestrowany.

Przyktad:

Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa podiaczonego licznika

wynosi 10 Hz. Szerokos¢ impulsu, ktéra nalezy wprowadzic

WYynosi:

1 = 50 ms
2:-10 Hz
0004437
3. Zredukowaé przeptyw.
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Nr | Typ / komunikat bledu |Przyczyna Srodki zaradeze / czesci zamienne
363 | S5: ZAKR.WE].PRAI Wejscie pradowe: 1. Zmieni¢ ustawienie dolnej lub gérnej wartosci zakresu.
I # 303 Akt'.la].na wartos¢ na wejsciu pragdowym przekracza 2. Sprawdzié ustawienia zewnetrznego Zrédia pradu.
ustawiony zakres.
372 | 5: NISKA.ROZN.T Mierzona réZnica temperatur poniZej dolnej wartosci Zredukowac przeplyw lub rozwazy¢ mozliwosé wymiany na
#3372 granicznej. wersje przyrzadu o rozmiarze odpowiednim dla danej aplikacji.
379 | S: MIESZ.GAZ.NOR. Uszkodzony zapis zdefiniowanej mieszaniny gazow. Ponownie zdefiniowa¢ mieszanine gazow.
I: # 370 Skontaktowac sie z lokalnym oddziatem Endress+Hauser.
381 S: MIN.TEMP.PLYNU Temperatura gazu niZsza od dolnej wartosci graniczne] | Zwiekszy¢ temperaturg gazu.
I: # 381 dopuszczalnej dla czujnika przeptywu. Uwaga! W przypadku naraZenia czujnika przeptywu na drziatanie
niedopuszezalnych temperatur mozZe on ulec uszkodzeniu.
382 | S: MAX.TEMP.PLYNU Temperatura gazu wyzsza od gérnej wartoscl graniczne] | Zmniejszy¢ temperature gazu.
1: #382 dopuszczalnej dla czujnika przeptywu. Uwaga! W przypadku naraZenia crujnika przeptywu na drziatanie
niedopuszezalnych temperatur moze on ulec uszkodzeniu.
Nr # 5xx — Blad aplikacji
501 S: SW.-TRWA UAKT Trwa aktualizacja wersji oprogramowania modutu Odczekad aZ zapis nowej wersji oprogramowania zostanie
I: # 501 wzmacniacza lub [/0. Realizacja Zadnych innych funkeji | zakonczony. MNastapi automatyczny restart przyrzadu.
nie jest w tym czasie mozliwa.
502 |S: ZAP/ODCEZ. AKT. Trwa zapis lub odczyt danych przyrzadu za pomocs Odczekac aZ transmisja zostanie zakonczona.
1: #3502 programu narzedziowego. Realizacja Zadnych innych
funkcji nie jest w tym czasie mozliwa.
561 S: USTAW. ZERA Aktywna funkcja ustawiania punktu zerowego. Odczekac aZ procedura ustawiania zera zostanie zakonczona.
I: # 561
Nr # 6xx — Aktywny tryb symulacji
601 S: ZEROW, WSKAZAN, Aktywna funkcja zerowania wskazan. Wytaczyc funkcje zerowania wskazan.
I: # 601 ) Uwaga!
Komunikat ten posiada najwyzZszy priorytet ze wszyst-
kich wyswietlanych komunikatow.
611 S: 5YM. WY.PRAD n Aktywna symulacja pradu wyjsciowego. Wytgczyc funkcje symulacji.
#611...012
612
621 S: SYM. WY.CZEST. n Aktywna symulacja dziatania wyjscia Wytgczyc funkcje symulacji.
I: #621...622 czestotliwosciowego.
622
631 S: SYM. IMPULS n Aktywna symulacja dziatania wyjscia impulsowego. Wytgczyc funkcje symulacji.
I: #631...632
632
641 S: SYMLWY.STAT. n Aktywna symulacja dziatania wyjscia statusu. Wytgczyc funkcje symulacji.
:#641...642
642
651 S: SYM. WY.PRZEK. n Aktywna symulacja dziatania wyjscia przekaznikowego. | Wylgezy¢ funkcje symulacii.
I: #651...652
652
661 5: SYMLWE.FRAD 1 Aktywna symulacja dziatania wejscia pradowego. Wytaczyc funkeje symulacji.
I: #6061
671 S5: SYMLWE.STAT. n Aktywna symulacja dziatania wejscia statusu. Wrytaczyc funkeje symulacji.
L #671...672
672
691 5: SYML.TR.BEZPIE. Aktywna symulacja reakeji wyjsc na usterke. Wrytaczyc funkeje symulacji.
I: # 691
692 [ S: SYM.WAR.MIERZ. Aktywna symulacja wartosci mierzonej [np. przeplywu | Wylaczyc funkeje symulacji.
. #0602 masowego).
698 | S5: AKT.TEST.PRZYRZ. Trwa lokalna kontrola przyrzadu za pomoca testera/ -
I # 608 symulatora (FieldCheck).
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Komunikaty btedéw procesowych

Nr | Typ / komunikat btedu

Przyczyna

Srodki zaradcze / czesci zamienne

F = btad procesowy

# = komunikat usterki (btad ma wplyw na stan wejsc 1 wyjs¢ przeplywomierza)

! = ostrzeZenie (blad nie ma wplywu

na stan wejsc i wyjsc przeplywomierza)

422 | P: LIMIT PRZEPL. Wartos¢ mierzona przeptywu przekracza maks. wartosS¢ | Zredukowac przeptyw lub wymienic przyrzad na wersje o
b #422 graniczna. rozmiarze odpowiednim dla danej aplikacji.
@, Wskazowkal
Do btedu moze by¢ przypisany komunikat usterki lub ostrzezZenie.
432 | P: TEMP.MED.NIEST Temperatura gazu jest niestabilna. Mogg wystapi¢ btedy | Doprowadzic do stabilizacji warunkéw procesowych lub wybrac
b # 432 pomiaru. bardziej odpowiednie miejsce montaZu przeptywomierza.
435 | P: PRZEPLYW EXT Przeplyw mierzony jest w trybie rozszerzonego zakresu | Powrocic do normalnego trybu pracy (mozliwy wplyw na
1: #435 (poza skalibrowanym zakresem). dokiadnos¢ pomiaru) lub zredukowac przeptyw.
451 P: BEAD UST.ZERA Niemozliwosé dokiadnego ustawienia punktu zerowego | Doprowadzié do stabilizacji warunkéw procesowych lub wybrad
R #45] z powodu niestabilnych warunkéw procesu lub bardziej odpowiednie miejsce montaZu przeptywomierza.
przeptywu.
Bledy procesowe bez komunikatow
Symptomy Srodki zaradcze

@, Wskazowka!

Motze sie zdarzyc, Ze w celu wyeliminowaniu btedéw wymagana bedzie zmiana lub skorygowanie ustawienn w pewnych funkcjach. Funkcje wymienione ponizej,
takie jak np. TEUMIENIE WSKAZNIKA opisane sa w podreczniku “Opis funkcji przyrzadu™.

Niestabilne wskazanie wartosci

ustalony.

mierzonej pomimo, Ze przeplyw jest

warunki montazowe — sfr. 12

1. Zwiekszy¢ wartos¢ ustawienia STAEA CZASOWA — grupa funkcji WYJSCIE PRADOWE.
2. Zwiekszy¢ wartos¢ ustawlenia TEUMIENIE WSKAZNIKA — grupa funkeji WSKAZNIE.

Sprawdzi¢ czy spetnione sa wymagania dotyczace diugosci odcinka dolotowego i odcinka wylotowego. Patrz

4. Rozwazy¢ ewentualnosc zastosowania prostownicy strumienia. Patrz warunki montazowe — str. 16

5. Wybrac miejsce montazu, w ktdrym wystepuje mniej zaburzen przepltywu

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku.

fabryczne = 1% wartosci odp. 20mA).

Zaprogramowana wartosc zataczenia odciecia pomiaru przy niskich przeptywach jest za niska. Zwiekszy¢ wartos¢
ustawienia WARTOSC ZAFACZENIA ODCIECIA — grupa funkcji PARAMETRY PROCESOWE (Ustawienie

2. Sprawdzi¢ szczelnosc instalacji rurociggowej za przeptywomierzem.

3.
4.

Zredukowad lub wyeliminowac pulsacje cisnienia w instalacji procesowe;j.

Sprawdzic czy czujniki temperatury nie ulegly uszkodzeniu.

Na wyswietlaczu wskazywany jest
przeptyw pomimo jego braku - ale przy
wysokim cisnieniu statycznym w insta-
lacji i przy obecnosci gazdw przewo-
dzacych ciepto [np. woddr, hel, itp.).
Cisnienie w instalacji: typowo = 5 bar /
73.5 psi

Uaktywnic funkcje USTAWIANIE ZERA — grupa funkeji PARAMETRY PROCESOWE.

Patrz opis funkcji ustawiania zera — str. 62

@&y, Wskazowka!

Przed uruchomieniem funkcji ustawiania zera wymagane jest zapewnienie okreslonych warunkdéw procesowych.
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Symptomy

Srodki zaradcze

Biad pomiaru powodowany przez
warunki montazowe.

1. Stan gazu: zawartos¢ wilgoci,
zanieczyszczen i frakcji innych
gazow.

2. Rurociag: nieodpowiednia diugosc
odcinka dolotowego, niedopaso-
wanie srednic rurociggu i przephy-
womierza, niedopasowanie przylg-
cza procesowego lub uszezelki.

Dobraé¢ odpowiednie ustawienie parametru WSPOLCZYNNIK INSTALACYJNY — grupa funkcji PARAMETRY
PROCESOWE. (Ustawienie fabryczne = 1.0)

Usuniecie btedu jest niemozliwe lub
wystapit btad nieopisany powyzej.
W takich przypadkach, prosimy o
kontakt z lokalnym oddziatern
Endress+Hauser.

W przypadku tego typu problemdw, mozliwe sg nastepujace rozwigzania:

Zwrocenie sie o pomoc techniczna do lokalnego oddziatu serwisowego E+H

W przypadku wezwania pomocy serwisowe], przed przybyciem specjalisty prosimy przygotowac nastepujace informacje:
— Krétka charakterystyka bledu oraz informacja o aplikacji.

— Dane techniczne z tabliczki znamionowej: kod zamdwieniowy i numer seryjny — str. 7 ff.

Zwrot przyrzadu do Endress+Hauser

Przed zwréceniem przyrzadu do Endress+Hauser w celu naprawy lub kalib- racji, konieczne jest spelnienie okreslonych
warunkow — str. 6

Do odsylanego przyrzadu zawsze naleZy zalgezy¢ naleZycie wypeniony formularz “Deklaracja dotyczaca skaZenia”.
Wzdr tego formularza mozZna znaleZé na koncu niniejsze Instrukcji obshugi.

Wymiana moduléw elektroniki przetwornika
Wadliwe podzespoly elektroniki — zamdwic czesci zamienne — str. 75

Obsluga techniczna — urzadzenie bezobshugowe
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6.2.8. Analizator energii typu DIRIS A40/A41 firmy SOCOMEC

Ogolne parametry pracy :

- zakres pomiaru : 0-99999999 kWh
- doktadnos$¢ pomiaru 10,5

- czgstotliwosé : 45 do 65 Hz

- temperatura pracy :-10 = 55°C

Wykrywanie i usuwanie usterek ( str. 48 Instrukcji obstugi )

Opis nieprawidlowos$ci Rozwigzanie

Miernik wytaczony Sprawdzi¢ zasilanie pomocnicze

Pods$wietlanie wyswietlacza wytaczone Sprawdzi¢ konfiguracje podswietlania w
menu programowania ( str. 31)

Wskazania warto$ci napigcia rowne zero Sprawdzi¢ podlaczenia i1 konfiguracje
SIeCl

Wskazania wartos$ci pradu réwne zero lub | Sprawdzi¢ podiaczenia i1 konfiguracje

btedne przektadnikéw pradowych

Nieprawidlowe warto$ci mocy, wspotczynnika | Uruchomi¢ diagnostyke podtaczen ( str.

mocy i energii 42)

Brak niektérych odczytow na wyswietlaczu Sprawdzi¢ konfiguracje sieci w menu
programowania ( str. 21)

Komunikat bledéw ( str. 42 Instrukcji obstugi )

. Klawiatura pomocnicza z szescioma
dwufunkcyjnymi przyciskami (odczyty lub
programowanie)

. Wyswietlacz LCD w podswietlaniem

. Numer fazy

. Warto$¢

. Jednostka

. Sygnalizacja aktywnosci portu
komunikacyjnego

. Sygnalizacja pomiaru energii

. Wiersz wskazan licznikdw energii i godzin

. Przekaznik alarmowy 1

. Przekaznik alarmowy 2
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Wyswietlany Znaczenie
komunikat

Err 0 Podtaczenia prawidtowe

Errl Przektadnik pradowy w fazie 1 odwr. potaczenie
Err 2 Przektadnik pradowy w fazie 2 odwr. Potaczenie
Err 3 Przektadnik pradowy w fazie 3 odwr. potaczenie
Err 4 Napiecia fazy V1 i V2, odwrocone podtaczenie
Err5 Napiecia fazy V2 1 V3 , odwrocone podtaczenie
Err 6 Napigcia fazy V31 V1 , odwrdcone podlaczenie

Korekta bledéw Err 1, Err 2 1 Err 3 moze by¢ wykonana automatycznie przez miernik.

Bledy Err 4, Err 5 i Err 6 wymagaja modyfikacji potaczen.
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7. Eksploatacja urzadzen i instalacji

7.1. Sterowanie reczne
7.1.1. Recznej zalaczanie instalacji pozysku azotu z powietrza atmosferycznego.

Odbywa si¢ z poziomu autonomicznych sterownikow sterujacych poszczegdlnymi
urzadzeniami ( w przypadku wylaczenia lub awarii nadrzgdnego systemu sterowania ).
Poszczegolne urzadzenia sg zalaczane indywidualnie natomiast cykl pracy catej instalacji
przebiega w trybie automatycznym sterowanym poborem azotu do instalacji Stacji
Termicznego Suszenia Osadu .

Uruchomienie instalacji nastepuje¢ w nizej opisany sposob :

1. Uruchomienie osuszaczy ziebniczych typu ERD 1008 ( OS; i OS, na

schemacie )
(zgodnie z pkt. 3.3 str. 13 i pkt. 5.1. str. 20 ,,Instrukcji obstugi osuszacza ERD 1008”):

- zalgczy¢ zasilanie osuszaczy na wylaczniku F19 i F20 w szafie zasilajacej NN

- ustawic¢ przetacznik wyboru sterowania w pozycje ,, Lokalne ,,

- na okoto 20 min przed rozpoczeciem pracy instalacji nalezy wigczy¢ i uruchomic
osuszacz zigbniczy poprzez wlaczenie wylgcznika gtéwnego — poz. 1 na pulpicie
sterowniczym. Swieci si¢ dioda kontrolna ON na sterowniku DMC 16 osuszacza.

- po uzyskaniu odpowiedniej wartosci punktu rosy ( +3°C ) mozna zataczy¢
sprezarke.

PULPIT STERUJACY OSUSZACZA

l: vooug 00 S Oon  DMC16
JEEIm o+
oe
~ EEmset N
©,
S e e g J
@ Wytacznik gtowny ® Schemat przeptywu powietrza
(@) Sterownik DMC16 osuszacza i czynnika chtodniczego
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2. Uruchomienie sprezarek srubowych typu S 90 ( S; i S, na schemacie )

( zgodnie z pkt. 3.5. str. 37 ,Instrukcji obstugi sprezarki” oraz pkt. 1.2. str. 3

»Instrukeji obstugi sterowania sprezarek FOCUS do sprezarek srubowych” )

- zalgczy¢ zasilanie sprezarek na wytaczniku FF4 i FF5 w szafie zasilajgcej NN

- ustawi¢ przetgcznik wyboru sterowania w pozycje ,, Lokalne .,

- pod$wietlenie tla ekranu sterownika FOCUS $wiadczy o obecnosci napigcia
zasilania

- nacisna¢ przycisk startowy ( nr 8 ) na panelu sterowniczym

- sprezarka jest zatgczona — Swieci si¢ dioda zielona ( nr 4 ) na panelu
sterowniczym

PANEL STEROWANIA SPREZARKI

Rys. 1.1: Panel obstugowy FOCUS

1 Wyswietlacz ciekfokrystaliczny LC
2 Lampka sygnalizacyjna — zaktocenie (czerwona)
3 Lampka sygnalizacyjna — ostrzezenie (zéita)
4 Lampka sygnalizacyjna — eksploatacja (zielona)
5 Przyciski nawigacyjne
6 Przycisk INFO i)

7 Przycisk ENTER

8 Przycisk wiaczania (1)
9 Przycisk wylaczania (0]
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3. Uruchomienie generatorow azotu ( G; i G, na schemacie )

( zgodnie z pkt. 4.9. str. 18 oraz 8.1. str. 32 ,Instrukcji obstugi generatora azotu
INMATEK Seria PN ,, ) :

- zalaczy¢ zasilanie generatora w szafie zasilajgcej NN na wigczniku F36 1 F37
- wybra¢ z panelu sterowanie sterowanie ,, Lokalne ,,

- wlaczy¢ panel sterujacy poprzez przeltaczenie w pozycje ,,ON” przetacznika na
bocznej powierzchni szafy sterowniczej

- na panelu ukarze si¢ pierwsze menu

- uruchomic¢ generator w trybie pracy ciagtej ( continuous operation )

- po pieciu cyklach przetaczen i uzyskaniu odpowiedniej czystosci przetaczyé
generator w trybie pracy automatycznej ( automatic )

EKRAN GEOWNY DOTYKOWEGO PANELU STEROWANIA

Nitrogen ,] |4142

Machine inoperative 16.07.2012 2

| Continuous operation
| Autornatic

Operating hours
0.03 h
Total flow

= 0 m?

Current process setting

Parameters Measurement | Parameters Measurement
P urity N2 0.000 % Flow rate 000 mh
" Inlet pressure 0.00 bar Temperature 000 °C
[ Qutlet pressure 0.00 bar DTS Input 0.00 “t

e
-
Yol

Aﬁn Gleaning Docu I Ifo | Trend | si%p
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Uruchomienie doprezaczy azotu ( D i D, na schemacie )

( zgodnie z pkt. 1.3. str. 8 ,, Instrukcji obslugi przemystowe sprezarki ttokowe z
kolpakiem powietrza chtodzacego ,, oraz pkt. 1.2. str. 3 ,, Instrukcji obstugi
sterowania sprezarki FOCUS dla spre¢zarek ttokowych ,,) :

- zalgczy¢ zasilanie sprezarek na wytaczniku FF6 i FF7 w szafie zasilajagcej NN

- ustawi¢ przetacznik wyboru sterowania w pozycje ,, Lokalne .,

- pod$wietlenie tla ekranu sterownika FOCUS $wiadczy o obecnosci napigcia
zasilania

- nacisna¢ przycisk startowy ( nr 8 ) na panelu sterowniczym

- sprezarka jest zatgczona — Swieci si¢ dioda zielona ( nr 4 ) na panelu
sterowniczym

Rys. 1.1: Panel obstugowy FOCUS

1 Wyswietlacz ciektokrystaliczny LC
2 Lampka sygnalizacyjna — zaktécenie (czerwona)
3 Lampka sygnalizacyjna — ostrzezenie (z6tta)
4 Lampka sygnalizacyjna — eksploatacja (zielona)
5 Przyciski nawigacyjne
6 Przycisk INFO (5]

7 Przycisk ENTER

8 Przycisk wiaczania 1]
9 Przycisk wytaczania Q)

PANEL STEROWANIA SPREZARKI
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7.1.2. Algorytm recznego zataczenia stacji pozysku azotu z powietrza

A\

YV V VY

YV V.V V

Y VvV

atmosferycznego :

Zataczenie zasilania stacji wytacznikiem gtdwnym na szafie zasilajacej NN
Zalaczenie obwodow UPS wylacznik FF9 i FF10 w szafie zasilajacej NN

Zalaczenie obwodow AKPiA wylaczniki od F30 d0 F42 w szafie zasilajacej

NN

Zalaczenie zasilania automatycznych spustow kondensatu na wylaczniku

F21 i F28 w szafie zasilajacej NN

Sprawdzi¢ dzialanie automatycznych spustow kondensatu
SKu/1.211:31:411:1/2:212:312:412 NA SChemacie technologicznym ( przycisk TEST )
Zamknac¢ zawory ZGy1, ZG 1 lub ZG 51, ZGy)

Uruchomi¢ osuszacz zigbniczy OS; lub OS, ( zgodnie z pkt. 7.1.1 ust. 1)
Po ustabilizowaniu si¢ temperatury punktu rosy ( okoto 30 min. ) powoli
otworzy¢ zawory Z.Gy1, ZG 1 lub ZG 51, ZGy)

Zalaczenie ukladu wentylacji w szafie zasilajacej NN wylacznik F29
Otworzy¢ zawoér odcinajacy sprezarki ZS; lub ZS,

Uruchomic¢ sprezarke srubowg S, lub S, ( zgodnie z pkt. 7.1.1 ust. 2)
Otworzy¢ zawor dolotowy sprezonego powietrza do generatora azotu
ZGy5lub Z2Gyy3

Uruchomi¢ generator azotu ( zgodnie z pkt. 7.1.1 ust. 3)

Otworzy¢ zawor Z.Gy, lub ZG,,4 do polowy po pieciu cyklach przelaczen
generatora

Otworzy¢ zawor ZGy,lub ZG,, maksymalnie w momencie osiggniecia
ciSnienia azotu 5 bar w zbiornikach ZA; lub ZA,),

Otworzy¢ zawory ZGy5,ZGy 6 lub ZGy /5, ZGyy6

Otworzy¢ zawory ZGy /7, ZGys ; ZP1y2; ZP1j1 2Gyj1; 2Go; ZGyg lub 2G,j7, 2Gyys ;
ZPy3; 2Py 2Gy; 2Gyy

Uruchomi¢ doprezacze D, lub D, ( zgodnie z pkt. 7.1.1 ust. 4 )

Otworzy¢ zawory ZP,, ZP,; ZE,, ZE,

Przefaczy¢ generator na typ pracy automatyczny
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7.1.3. Algorytm recznego wytgczenia stacji pozysku azotu z powietrza

A\

Y

7.1.4.

atmosferycznego :

Zamkna¢ zawory ZP,, ZP,; ZE,, ZE,

Wytaczy¢ doprezacze D, lub D, ( przycisk nr 9 na panelu sterowniczym )
Zamkna¢ zawory ZGy,7, ZGyyg ; ZP1/2; ZP1j1 2Gy)1; ZGo; 2Gyp lub Z2Gy/7, 2Gyys ;
ZPy)3; ZPy1 2ZGy; ZGyg

Zamkna¢ zawory ZG,;5,2Gy /s lub ZG,5, ZGye

Wytaczy¢ generator azotu ( przycisk STOP na panelu sterowniczym , generator
jest w stanie gotowosci )

Zamknac¢ zawor ZGylub ZGy,

Zamkng¢ zawor dolotowy sprezonego powietrza do generatora azotu
ZGy3lub Z2Gyy3

Wylaczy¢ sprezarki sSrubowe ( przycisk nr 9 na pulpicie panelu
sterowniczego ).

Zamkng¢ zawory odcinajace sprezarki ZS; lub ZS,

Wylaczy¢ osuszacz ziebniczy OS; lub OS; ( wylacznik nr 1 na pulpicie
sterowniczym osuszacza przetagczy¢ w pozycje ,,OFF”)

Zamknac¢ zawory ZGy1, ZG 1 lub ZG 1, ZGy)

Wylaczy¢ zasilania automatycznych spustow kondensatu na wylaczniku
F21 i F28 w szafie zasilajacej NN

Wylaczy¢ obwody AKPiA wylaczniki od F30 d0 F42 w szafie zasilajacej
NN

Wylaczenie obwodow UPS wylacznik FF9 i FF10 w szafie zasilajacej NN
Wytaczenie zasilania stacji wytgcznikiem gtdwnym na szafie zasilajacej NN

Reczne wylaczenie instalacji — tryb awaryjny

- awaryjne wylaczenie doprezaczy : nacisng¢ przycisk wylacznika awaryjnego (
czerwony przycisk w ksztalcie grzybka )

- awaryjne wylaczenie generatorow azotu : wytacznik glowny w pozycji ,,OFF”

- awaryjne wylaczenie spregzarek srubowych : nacisngé przycisk wytacznika
awaryjnego ( czerwony przycisk w ksztatcie grzybka )

- awaryjne wylaczenie osuszaczy zigbniczych : wylacznik gtowny w pozycji ,,0”
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7.2. Sterowanie automatyczne z pulpitu operatorskiego

W trybie sterowania automatycznego z pulpitu operatorskiego proces uruchamiania instalacji
przebiega automatycznie po zalgczeniu nadrzgdnego sterownika ( CPU SIEMENS SIMATIC
S7-300 CPU 315-2 DP).

7.2.1. Zalaczanie instalacji pozysku azotu z powietrza atmosferycznego z pulpitu
operatorskiego

Uruchomienie stacji nast¢puje wg. nizej opisanego algorytmu :

» uruchomienie manualne ( jak w pkt. 7.1.2. )

» ustawienie przelacznika wyboru sterowania w pozycje ,, Zdalne ,,

» zalaczenie zasilania sterownika nadrzednego za pomocg bezpiecznika F30
w szafie zasilajacej (NN ) oraz wylacznika S1 w szafie RACK

» przelaczy¢ przelacznik sterownika w pozycje ,, RUN” ( przelacznik na
przedniej Scianie obudowy sterownika patrz ponizej )

5 — przetacznik wyboru trybu pracy
6 — diody statusu i btedow

MMC

@ @

N
S

1 — gniazdo pamigci MMC
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7.2.2. Zatrzymanie procesu pozysku azotu z powietrza atmosferycznego z
pulpitu operatora

Zatrzymanie procesu stacji nastepuje wg. nizej opisanego algorytmu :

>

>

Y VYV

YV VV V

UWAGA :

przelaczy¢ przelacznik sterownika w pozycje ,, STOP” ( przelacznik na
przedniej Scianie obudowy sterownika )

wylaczenie zasilania sterownika nadrzednego za pomoca bezpiecznika F30
w szafie zasilajacej (NN ) oraz wylacznika S1 w szafie RACK

wylaczy¢ zasilanie osuszaczy na wylaczniku umieszczonym na pulpicie —
pozycja ,,0”

wylaczyé sprezarki weiskajac wylaczniku ,,0” na displeju (nr 9 )
wylaczy¢ zasilanie generatora ( wylacznik na bocznej powierzchni szafy
sterowniczej w pozycje ,,OFF”

wylaczy¢ doprezacze azotu weiskajac wylacznik ,,0” na displeju
automatyczne spusty kondensatu pozostajq zasilane

nagrzewnice N; do N3 pozostajg zasilane

uklad wentylacji pozostaje zasilany

Awaryjne wylaczenie instalacji nastepuje poprzez wylaczenie wewngtrznym
wylacznikiem p.poz. znajdujacym si¢ wewnatrz budynku stacji, wylacznikiem gtoéwnym
szafy zasilajacej NN lub wylacznikiem zewne¢trznym p.poz. znajdujacym si¢ na zewnatrz
budynku stacji.
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7.2.3. Wizualizacja parametréow pracy instalacji do pozysku azotu z
powietrza atmosferycznego :

- aby uruchomi¢ panel wizualizacji nalezy w oknie dialogowym, ktére wyswietli si¢
automatycznie po uruchomieniu systemu na ekranie wcisng¢ przycisk ,, Start ,,

Ekran wizualizacji sktada si¢ z nastgpujacych ekranow :

1. Ekran gtowny ( zdjgcie ponizej ) — pojawi si¢ po uruchomieniu wizualizacji.

TRYBPRACY:|  [LINIA PROWADZACA : NR2|
|__AUTO | | |

prowadzacy 1 | prowadzacy 2 .
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Klikajac poszczegdlne odnosniki w dolnej czesci ekranu przechodzimy do :

2. Ekranu ,,obwodu prowadzacego 1” i ,,obwodu prowadzacego 2” , ktory wyswietla
pelniejsze dane dotyczace parametrow linii technologicznych oraz pozwala przejs$¢
na reczne sterowanie kazdym z urzadzen.

¢ N
X : ;

YK P ) 2t
Gt m mczun

26|02 E< P2 HX E'N { HxG ZA1/2
ST A ’ i \ J

Obwod Obwéd Pomiary “Tobwod Obwod Pomiary | Wykresy | Legenda
EREEm sl Oy ;

3. Ekran legenda zawierajacy wszelkie niezbgdne wyjasnienia dotyczace nazewnictwa
zastosowanego W procesie sterowania i wizualizacji.

g T Obwod Pormiary | Wykresy
gy [0anL (B, | B | Wiy |
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8. Konserwacja urzadzen oraz instalacji do pozysku azotu z powietrza
atmosferycznego

Przystepujac do konserwacji nalezy bezwzglednie wytaczy¢ urzadzenia i postepowacé wg.
zasad eksploatacji urzadzen elektrycznych , cisnieniowych i bhp.
Zakres czynno$ci konserwacji poszczegolnych urzadzen okresla DTR :
- sprezarki Srubowe : patrz pkt 6.2. str. 51, pkt. 6.3. str. 56 oraz pkt. 7.3 str. 87 ,,
Instrukcji obstugi ,, (DTR)
- doprezacze : patrz pkt. 2.1. str. 15, 2.2. str. 30 oraz pkt. 4.2. str. 35 ,, Instrukcji
obstugi ,, (DTR))
- generatory azotu : patrz pkt. 5 str. 21 ,,Instrukcji obstugi ,, (DTR)
- osuszacze zi¢bnicze : patrz pkt. 6 str. 28 ,, Instrukcji obstugi ,, ( DTR )
Zakres czynno$ci konserwacji 1 serwisu sieci sprezonego powietrza i azotu obejmuje :
e ogledziny — minimum raz na kwartal , sprawdzenie szczelno$ci 1 konstrukeji
wsporczych
e przeglady — minimum raz w roku s3 poprzedzane ogledzinami. Podczas
przegladu wymieniamy zuzyte czesci.
e minimum raz w roku wymiana wktadow filtréw powietrza i azotu ( wklady z
wegla aktywnego wymiana co 3 miesigce )

9. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego

Podstawowym wymaganiem w zakresie bezpieczenstwa pozarowego jest Sciste
bezwzgledne przestrzeganie przepisOw p-poz.
Ponadto w pomieszczeniu, gdzie eksploatowana jest instalacja do pozysku azotu z
powietrza atmosferycznego nalezy :

e wywiesi¢ instrukcje¢ przeciwpozarowa

e nie przechowywac zadnych materiatléw tatwopalnych

e nie tarasowac przejs$¢

e wyposazy¢ pomieszczenie w podrgczny sprzet pozarowy

W razie pozaru zawiadomi¢ STRAZ POZARNA poprzez nr telefonu 998.
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10. Skrocona instrukcja kontroli pracy stacji azotu- obstuga

codzienna

(szczegodtowe zakresy kontroli i konserwacji przedstawiajg instrukcje obstugi urzadzen)

1. Sprezarki S 90-2

Sprawdzié¢ obecnos¢ napiecia;
Sprawdzié, czy sprezarka osigga zadane cisnienie sieci;
Sprawdzié przy otwartej sprezarce, czy nie wystepujg nieszczelnosci instalacji
olejowej i powietrza;
Sprawdzié, czy nie wydmuchuje zawdr bezpieczenstwa na zbiorniku w sprezarce;
Sprawdzié, czy nie pojawit sie sygnat zaktdcenia (czerwona dioda) z podaniem
numeru meldunku o btedzie — zaktdcenie zanotowac i podja¢ prébe skasowania tak
jak podano w instrukcji obstugi sprezarek;
Kontrolowac temperature — nie powinna przekracza¢ 95 °C;
Kontrolowac czystosc chtodnicy — 1raz w tygodniu
1 raz na miesigc sprawdzi¢ wytgczniki awaryjne (czerwony przycisk na dyspleyu);
1 raz na tydzien sprawdzic¢ stan filtra powietrza;
1 raz na miesigc kontrolowac¢ poziom oleju w zbiorniku.
Zgodnie z instrukcjg przeprowadzac¢ smarowanie silnika

Zauwazone usterki zgtosic na tel. 722 111 555

2. Osuszacz ERD 1008

Sprawdzié¢ obecnos¢ napiecia;

Sprawdzié czy pokazuje temperature osuszania (wskazanie miedzy 1 a 5 diodg) :

Sprawdzi¢ czy jest czysty wymiennik ( w razie zabrudzenia wyczyscié)
Zauwazone usterki zgtosic¢ na tel.: 722 111 555

3. Pozostate urzadzenia sprezarkowi

Sprawdzié szczelno$¢ i cisnienie na zbiornikach;
Sprawdzié, czy spusty kondensatu dziatajg prawidtowo (przetestowaé — przycisk
Jtest”);
Sprawdzié szczelno$¢ instalacji rurowej;
Sprawdzié, czy wskazniki filtréw sieciowych sg na zielonych polach,
a co najmniej 1raz w roku zgtaszaé wymiane wktadoéw filtrow niezaleznie od wskazan
wskaznikow;
kontrolowac prace separatora woda/olej —raz na tydzien przeprowadzad test
zabrudzenia, a co najmniej jeden raz w roku zgtasza¢ wymiane wktadéw;
1 raz na miesigc sprawdzi¢ czy dziatajg zaluzje czerpni i na kanatach sprezarek
(otwieranie i zamykanie na start i stop sprezarki);

Zauwazone usterki zgtosic¢ na tel. 722 111 555

4. Generator azotu IMT-PN 3000

Sprawdzié¢ obecnos¢ napiecia;
Sprawdzié, czy generator osigga zadane cisnienie sieci i czystos¢;
Sprawdzié czy nie wystepujg nieszczelnosci instalacji powietrza;
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Sprawdzié, czy nie wydmuchuje zawodr bezpieczeristwa na zbiornikach w generatorze;
Sprawdzié, czy nie pojawit sie sygnat zaktdcenia z podaniem numeru meldunku o
btedzie — zaktdcenie zanotowad i podjgé probe skasowania tak jak podano w
instrukcji obstugi generatora;
1 raz na dzien sprawdzic¢ stan filtra powietrza, czy nie ma wody;

Zauwazone usterki zgtosic¢ na tel. 722 111 555

5. Doprezacze azotu SRMV 920-5

Sprawdzi¢ obecnos¢ napiecia;
Sprawdzié, czy doprezacz osigga zadane cisnienie sieci;
Sprawdzié czy nie wystepujg nieszczelnosci instalacji olejowej i powietrza;
Sprawdzié, czy nie wydmuchuje zawér bezpieczeristwa na zbiorniku;
Sprawdzié, czy nie pojawit sie sygnat zaktdcenia (czerwona dioda) z podaniem
numeru meldunku o btedzie — zaktdcenie zanotowac i podja¢ prébe skasowania tak
jak podano w instrukcji obstugi;
Kontrolowac czystosc chtodnicy — 1raz w tygodniu
1 raz na miesigc sprawdzi¢ wytaczniki awaryjne (czerwony przycisk na dyspleyu);
1 raz na dzien kontrolowac¢ poziom oleju w zbiorniku.

Zauwazone usterki zgtosic na tel. 722 111 555

6. Uruchomienie po awarii zasilania

Catkowite wytaczenie zasilania i jego pdzniejszy powrdt powoduje koniecznosci

ponownego uruchamiania.

Nalezy wtaczy€ osuszacz i poczeka€ az osiggnie odpowiedni punkt rosy ( 3-4 dioda)
Nalezy uruchomic¢ kompresor i poczekac az sie wytaczy

Nalezy zamkng¢ zawor za kulowy za generatorem azotu

Nalezy uruchomic generator

Gdy generator przetaczy sie 5-krotnie, nalezy otworzy¢ do potowy zawér kulowy za
generatorem

Jezeli cisnienie azotu na zbiorniku za generatorem osiagnie 5 bar, nalezy otworzy¢
do konca zawor za generatorem

Jezeli czystos¢ azotu na generatorze wyniesie 98%, nalezy uruchomi¢ doprezacz

Wszelkie czynnosci kontrolne nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi w zaktadzie przepisami

bhp ze zwrdceniem uwagi, ze mamy do czynienia z urzadzeniami na ruchu pod cisnieniem i pod

napieciem.
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11. Zalaczniki :

Instrukcja obstugi sprezarek srubowych

. Instrukcja obstugi przemystowych sprezarek tlokowych

Instrukcja obstugi sterowania sprezarek FOCUS dla sprezarek srubowych
Instrukcja obstugi sterowania sprezarek FOCUS dla sprezarek tlokowych
Instrukcja obstugi generatora azotu INMATEC

Instrukcja obstugi osuszaczy zigbniczych

Instrukcja obstugi ( skrécona ) nadrzednego uktadu regulacji SIMATIK S7-300
Instrukcja obstugi automatycznych spustow kondensatu

Instrukcja obstugi separatora olej-woda

. Instrukcja obstugi Termicznego przeptywomierza masowego
. Instrukcja obstugi analizatora energii DIRIS A40/A41

. Instrukcja obstugi filtrow powietrza

. Instrukcja obstugi reduktora ci$nienia

. Instrukcja obstugi cyklonowych wodo oddzielaczy

. Instrukcja obstugi elektrozaworow

. Instrukcja obstugi nagrzewnic stacjonarnych typu KOT

Dabrowa, dnia 21.05.2013r.
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