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1. [bookmark: _Toc201836751]Przedmiot zamówienia:
Przedmiotem zamówienia jest wykonanie 2 przeglądów urządzeń Budynku Generatorów Azotu na potrzeby Stacji Termicznego Suszenia Osadu, na terenie Centralnej Oczyszczalni Ścieków w Koziegłowach po 6 miesiącach i roku pracy lub 3000 rbh wyznaczonych przez pracę pod obciążeniem sprężarek śrubowych S1 i S2. Stacja została przekazana do eksploatacji 29.05.2013. Ostatni przegląd roczny wykonano 11.09.2025.

2. [bookmark: _Toc201836752]Opis techniczny instalacji w obszarze prac przeglądowych

2.1.  Skrócony opis techniczny instalacji w obszarze prac przeglądowych

Instalacja do pozysku azotu z powietrza atmosferycznego tzw. generatora azotu została zbudowana w oparciu o generatory azotu firmy INMATEC Gase Technologie GmbH typu PN-3000 ( G1 i G2 ) pracujące w technologii PSA. Producentem instalacji jest konsorcjum złożone z firm Arbatech Sp. z o.o.Dąbrowa, ul. Szkolna 99 ( dawniej Ekomakpol Sp. z o.o.) i AIRCO SystemDruckluft GmbH Stroofstr. 27 – Geb. 3001 65933 Frankfurt
62-070 Dopiewo k/Poznania
Generatory są zasilane sprężonym powietrzem o odpowiednich parametrach : 
· ciśnienie : 7,5 bar 
· klasa jakości powietrza wg. ISO PN 8573-1 : 1.4.1. gdzie : 
· wielkość cząstek stałych mniejsza od 0,01 μm 
· ciśnieniowy punkt rosy +3°C ( zawartość wody 6 g/m3powietrza 
· ilość oleju mniejsza niż 0,01 mg/m3 powietrza 

1. Powietrze to jest wytwarzane przez dwa układy pneumatyczne ( jeden układ dla jednego generatora ) składające się z : 

· - sprężarki śrubowej firmy BOGE Kompressoren typu S 90-2 ( S1 i S2 ) 
· - cyklonowego wodooddzielacza z automatycznym spustem kondensatu ( C1 i C2 ) 
· - filtru wstępnego firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu U 220 ( F1/1 i F1/2 ) 
· [bookmark: _Hlk202260302]- osuszacza ziębniczego powietrza firmy Donaldson typu DV126AVS typ: 1400F ( OS1 i OS2 ) 
· - filtru dokładnego powietrza firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu H 220 ( F2/1 i F2/2 ) 
· - filtru z wkładem z węgla aktywnego firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu C 220 ( F3/1 i F3/2 ) 
· - zbiornika wyrównawczego powietrza firmy Komino Sp. z o.o. typu KP-3000-9 ( ZP1 i ZP2 ) 
2. Układ utylizacji kondensatu składa się z : 
· -automatycznych spustów kondensatu na cyklonowych wodooddzielaczach firmy BOGE Kompressoren typu Bekomat 13 ( SK1/1 i SK1/2 ) 
· automatycznych spustach kondensatu firmy SPX HANKiSON typu SXD 1 na filtrach wstępnych powietrza ( SK2/1 i SK2/2 ) 
· automatycznych spustach kondensatu w osuszaczach ziębniczych 
· automatycznych spustach kondensatu na filtrach dokładnych powietrza firmy SPX HANKiSON typu SXD 1 ( SK3/1 i SK3/2 ) 
· automatycznych spustów kondensatu pod zbiornikami powietrza firmy SPX HANKiSON typu SXD 1 ( SK4/1 i SK4/2 ) 6 

3. Wytwarzanie azotu ( jeden generator azotu na linię) 

W generatorach na sitach molekularnych zachodzi proces oddzielenia azotu od pozostałych składników powietrza. Tlen i pozostałe składniki powietrza są usuwane do atmosfery natomiast azot o odpowiedniej czystości jest magazynowany w zbiornikach azotu firmy Komino Sp. z o.o. typu KP-4000-9 ( ZA1/1 i ZA1/2 ). 
Ponieważ w instalacji Stacji Termicznego Suszenia Osadu wymagane jest ciśnienie azotu min. 10,5 bara ( inaczej następuje automatyczne wyłączenie stacji ) a azot na wyjściu z generatorów azotu ( G1 i G2 ) jest pod ciśnieniem około 5 bar potrzebny jest układ podbijający ciśnienie azotu. 

4. Układ podbijający ciśnienie azotu składa się z : 

· - zespołu stabilizującego ciśnienie ( reduktor ) pomiędzy zbiornikami KP-4000-9 (ZA1/1 i ZA1/2 ) a zbiornikami KP-1500-9 ( ZA2/1 i ZA2/2 ) 
· zbiorników azotu firmy Komnino Sp. z o.o. typu KP-1500-9 (ZA2/1 i ZA2/2 ) 
· doprężaczy azotu firmy BOGE Kompressoren typu SRMV 920-5 ( D1 i D2 ) 
· mikrofiltru azotu firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu S 220 ( F4 ) 
· filtra z wkładem z węgla aktywnego azoty firmy EKOMAK Kompressoren GmbH typu C 220 ( F5 ) 
· zbiornik azotu firmy Komnino Sp. z o.o. typ KP-3000-16 ( ZA ) 

Pomiędzy zbiornikami KP-4000-9 ( ZA1/1 i ZA1/2 ) a KP-1500-9 ( ZA2/1 i ZA2/2 ) następuje stabilizacja ciśnienia azotu na poziomie 5 bar. Ciśnienie 5 bar jest ciśnieniem wejściowym doprężaczy SRMV 920-5 ( D1 i D2 ), które podbijają ciśnienie azotu do wartości około 12 bar. Takie ciśnienie panuje w zbiorniku końcowym układu firmy Komnino Sp. z o.o. typu KP-3000-16 ( ZA ) i jest podawane do układu Instalacji Stacji Termicznego Suszenia Osadu. Azot podawany jest do ww. instalacji poprzez układ elektrozaworu odcinającego ( ZE) oraz zaworu zwrotnego ( ZZ ) w linii generatorów azotu oraz zaworu redukcyjno-zwrotnego ( ZR/ZZ ) w linii instalacji ciekłego azotu. 

5. Układ oczyszczania kondensatu

W układach zasilania generatorów azotu oraz w generatorze azotu następuje podczas procesu sprężania , uzdatniania i generowania azotu zachodzi proces powstawania kondensatu, który jest utylizowany w układzie utylizacji kondensatu składającego się z:

· automatycznych spustów kondensatu na filtrach wstępnych generatorów azotu 
·  separatorów olej-woda firmy SPX HANKiSON typu HS 900 ( SP1 i SP2 ) 
Kondensat poprzez automatyczne spusty kondensatu oraz układ utylizacji jest dostarczany do separatorów woda-olej, gdzie jest rozdzielany na frakcję olejowa i wodna . Frakcja wodna – zgodnie z wytycznymi UE - może być usuwana do kanalizacji deszczowej , natomiast frakcja olejowa jest przeznaczona do dalszej utylizacji. 

6. Układ wentylacji : 

W pomieszczeniu stacji są zainstalowane dwa układy wentylacji : 
1. Układ wentylacji ogólnej 
2. Układ nawiewu i wywiewu powietrza chłodzącego sprężarki 

2.2. Szczegółowa dokumentacja z zakresu obsługi i eksploatacji stacji wytwarzania azotu

Głównym dokumentem opisującym szczegółowo eksploatację przedmiotu zamówienia  jest Instrukcja eksploatacji instalacji do pozyskiwania azotu z powietrza atmosferycznego tzw. generatora azotu, na potrzeby Stacji Termicznego Suszenia Osadu Centralnej Oczyszczalni Ścieków w Koziegłowach stanowiącym załącznik nr 1 do SIWZ. 
Instrukcja eksploatacji zawiera 16 załączników, które stanowią szczegółowe instrukcje eksploatacji dla poszczególnych urządzeń instalacji i są do niej kolejnymi  podporządkowanymi załącznikami:
1. Instrukcja obsługi sprężarek śrubowych 
2. Instrukcja obsługi przemysłowych sprężarek tłokowych 
3. Instrukcja obsługi sterowania sprężarek FOCUS dla sprężarek śrubowych 
4. Instrukcja obsługi sterowania sprężarek FOCUS dla sprężarek tłokowych 
5. Instrukcja obsługi generatora azotu INMATEC 
6. Instrukcja obsługi osuszaczy ziębniczych Donaldson
7. Instrukcja obsługi ( skrócona ) nadrzędnego układu regulacji SIMATIK S7-300 
8. Instrukcja obsługi automatycznych spustów kondensatu 
9. Instrukcja obsługi separatora olej-woda 
10. Instrukcja obsługi Termicznego przepływomierza masowego 
11. Instrukcja obsługi analizatora energii DIRIS A40/A41 
12. Instrukcja obsługi filtrów powietrza 
13. Instrukcja obsługi reduktora ciśnienia 
14. Instrukcja obsługi cyklonowych wodo oddzielaczy 
15. Instrukcja obsługi elektrozaworów 
16. Instrukcja obsługi nagrzewnic stacjonarnych typu KOT 
3. [bookmark: _Toc201836753]Ramowy zakres prac w obszarze prac związanych z przeglądem prac instalacji wytwarzania azotu po 12 miesiącach
Czynności serwisowe wykonywane podczas przeglądu generatorów azotu

3.1. Oględziny wzrokowe generatora (w tym komunikaty błędów) wg załącznika nr 5 do Instrukcji eksploatacji
3.2. Kontrola układu filtrów na obecność skroplin. Zgodnie z procedurą opisaną w załączniku nr 12 Instrukcji eksploatacji. W zakres przeglądu wchodzi wymiana wkładów dla wymienionych poniżej filtrów:
· wkład filtra sieciowego U 220 x 2 szt.
· wkład filtra sieciowego H 220 x 2 szt.
· wkład filtra sieciowego C 220 x 2 szt.
3.3. Przegląd śrubowych sprężarek powietrza  Boge S 90-2 wg załącznika nr 1 do Instrukcji eksploatacji . Wymiana oleju – olej mineralny BOGE3000 Plus -80 l na 2 sprężarki. Wymiana pakietów serwisowych: filtry powietrz, filtry oleju, separatory oleju, maty filtracyjne, paski klinowe, termostat oleju, wkładu zaworu minimalnego ciśnienia. Czyszczenie chłodnic olej – powietrze.
3.4. Przegląd doprężaczy azotu BOGE SRMV 920-5 wg załącznika nr 2 do Instrukcji eksploatacji. Obligatoryjna wymiana oleju na jednostkach – olej Syprem 800 K. Wymiana płytek zaworowych
3.5. Kontrola, jakości powietrza
3.6. Osuszacz powietrza – kontrola punktu rosy, parametrów pracy, uzupełnienie freonu
3.7. Wymiana wkładów filtrów na wejściu i wyjściu z generatora
3.8. Czyszczenie i wymiana wkładów filtrów węglowych w separatorach woda - olej
3.9. Wymiana  czujników ciśnienia 
3.10. Wymiana czujników temperatury punktu rosy
3.11. Wymiana sensora analizatora gazów,
3.12. Kontrola ciśnienia zasilania i ciśnienia wylotowego dla odcinka sprężonego powietrza oraz azotu
3.13. Nastawianie regulacji ciśnienia zasilania powietrzem i azotem
3.14. Kontrola czujników temperatury punktu rosy dla osuszaczy ziębniczych 
3.15. Wymienić moduł serwisowy (Service Unit) elektroniczny na ociekaczu osuszacza.
3.16. Kontrola temperatury rosy i ciśnienia całkowitego dla generatora azotu
3.17. Kontrola sensora analizatora gazów ( czystość azotu na wyjściu z układu)
3.18. Pomiary czystości gazu
3.19. Pomiary czujników analizatora gazu
3.20. Przegląd i nastawienie zaworów regulujących gaz
3.21. Kontrola szczelności całej instalacji
3.22. Sprawdzenie natężenia przepływu w tym kontrola przepływomierza termicznego wg załącznika nr 10 Instrukcji eksploatacji
3.23. Przegląd elementów obiegu pneumatycznego
3.24. Próby działania całej instalacji elektrycznej
3.25. Kontrola sprawności oddzielacza skroplin
3.26. Sprawdzenie szczelności odprowadzenia skroplin
3.27. Próba działania generatora azotu
3.28. Oględziny wzrokowe zaworów
3.29. Kontrola  działania systemu wentylacji oraz doprowadzenia i odprowadzenia powietrza procesowego
3.30. Kontrola nadrzędnego układu sterowania zespołem wytwarzania azotu opartego na sterowniku Siemens SIMATIK S7-300.Układ pracuje w systemie bezpieczeństwa Stacji Termicznego Suszenia osadu w przypadku wprowadzenia zmian w programie oraz modyfikacji nastaw konieczna jest autoryzacja producenta.
3.31. Raport serwisowy z przeprowadzonych prac
4. [bookmark: _Toc35344847][bookmark: _Toc201836754]Ramowy zakres prac w obszarze prac związanych z przeglądem prac instalacji wytwarzania azotu po 6 miesiącach 
Czynności serwisowe wykonywane podczas przeglądu generatorów azotu

4.1. Oględziny wzrokowe generatora (w tym komunikaty błędów) wg załącznika nr 5 do Instrukcji eksploatacji
4.2. Kontrola układu filtrów na obecność skroplin. Zgodnie z procedurą opisaną w załączniku nr 12 Instrukcji eksploatacji. W zakres przeglądu wchodzi wymianą wkładów dla wymienionych poniżej filtrów:
· wkład filtra sieciowego U 220 x 2 szt.
· wkład filtra sieciowego H 220 x 2 szt.
· wkład filtra sieciowego C 220 x 2 szt.
4.3. Przegląd śrubowych sprężarek powietrza  Boge S 90-2 wg załącznika nr 1 do Instrukcji eksploatacji . Wymiana oleju – olej mineralny BOGE3000 Plus -80 l na 2 sprężarki. Wymiana pakietów serwisowych: filtry powietrz, filtry oleju, separatory oleju.
4.4. Przegląd doprężaczy azotu BOGE SRMV 920-5 wg załącznika nr 2 do Instrukcji eksploatacji. Obligatoryjna wymiana oleju na jednostkach – olej Syprem 800 K
4.5. Kontrola, jakości powietrza
4.6. Kontrola wkładów filtrów na wejściu i wyjściu z generatora
4.7. Kontrola czujników ciśnienia 
4.8. Kontrola ciśnienia zasilania i ciśnienia wylotowego dla odcinka sprężonego powietrza oraz azotu
4.9. Nastawianie regulacji ciśnienia zasilania powietrzem i azotem
4.10. Kontrola czujników temperatury punktu rosy dla osuszaczy ziębniczych 
4.11. Kontrola temperatury rosy i ciśnienia całkowitego dla generatora azotu
4.12. Kontrola sensora analizatora gazów ( czystość azotu na wyjściu z układu)
4.13. Pomiary czystości gazu
4.14. Pomiary czujników analizatora gazu
4.15. Przegląd i nastawienie zaworów regulujących gaz
4.16. Kontrola szczelności całej instalacji
4.17. Sprawdzenie natężenia przepływu w tym kontrola przepływomierza termicznego wg załącznika nr 10 Instrukcji eksploatacji
4.18. Przegląd elementów obiegu pneumatycznego
4.19. Próby działania całej instalacji elektrycznej
4.20. Kontrola sprawności oddzielacza skroplin
4.21. Sprawdzenie szczelności odprowadzenia skroplin
4.22. Próba działania generatora azotu
4.23. Oględziny wzrokowe zaworów
4.24. Kontrola  działania systemu wentylacji oraz doprowadzenia i odprowadzenia powietrza procesowego
4.25. Kontrola nadrzędnego układu sterowania zespołem wytwarzania azotu opartego na sterowniku Siemens SIMATIK S7-300.Układ pracuje w systemie bezpieczeństwa Stacji Termicznego Suszenia osadu w przypadku wprowadzenia zmian w programie oraz modyfikacji nastaw konieczna jest autoryzacja producenta.
4.26. Raport serwisowy z przeprowadzonych prac

5. [bookmark: _Toc201836755][bookmark: _Hlk201836601]Części eksploatacyjne do wymiany w zakresie przeglądu po 12 miesiącach (roku pracy)

Wykaz części eksploatacyjnych do wymiany z podziałem na zespoły:
5.1. Sprężarki Boge S 90-2 x 2 szt.;
· Olej mineralny BOGE 3000 Plus - 80 litrów
· Pakiet serwisowy do S 90-2 x 2 szt.
( Cairpac; filtr powietrza , filtr oleju , separatory, wkład termostatu, wkł. zaw.min.ciśnienia )
· Paski klinowe 12 szt./ 2 sprężarki
· Elektrozawór odpowietrzający x 2 sztuki

5.2. Sprężarki Boge SRMV 920-5 x 2 szt.;
· Olej Syprem 8000 K x 2 szt. - 6 litrów
· Zestaw naprawczy elektrozaworu odpowietrzającego 2 x –
· Elektrozawór odpowietrzający 2 x
· Płytki zaworowe x 4/sprężarkę 2 x
· Zestaw naprawczy Bekomat 13 x 2 szt. (wymiana raz w roku)

5.3. Donaldson typu DV126AVS typ: 1400x 2 szt.
· Wymienić moduł serwisowy (Service Unit) elektroniczny ociekaczu.
· Ewentualne uzupełnienie gazu ziębniczego

5.4. Separator woda olej HS 900 firmy Hankison x 2 szt.
· Pakiet serwisowy HSMK 3 x 2 szt. (wymiana raz w roku)

5.5. Wkłady filtrów sieciowych sprężonego powietrza
· ♦ Wkład filtra sieciowego U 220 x 3 szt-
· ♦ Wkład filtra sieciowego H 220 x 3 szt.
· ♦ Wkład filtra sieciowego C 220 x 4szt.
· ♦ Wkład filtra sieciowego S 220 x 2 szt.
· ♦ Zestaw naprawczy spustu kondensatu SXD 1 x 6 szt.

5.6. Generator azotu PN 3000 x 2 szt.
· Element filtracyjny z węglem aktywnym FA 250 x 2 szt.
· Element filtracyjny 3 Mikrony FF 250 x 2 szt.
· Element filtracyjny 3 Mikrony FV 080 x 2 szt.
· Sensor analizatora azotu x 3 sztuki
· Czujnik punktu rosy FA 415 x 3 sztuki
6. [bookmark: _Toc201836756]Części eksploatacyjne do wymiany w zakresie przeglądu po 6 miesiącach 

Wykaz części eksploatacyjnych do wymiany z podziałem na zespoły:
6.1. Sprężarki Boge S 90-2 x 2 szt.;
· Olej mineralny BOGE 3000 Plus - 80 litrów
· Pakiet serwisowy do S 90-2 x 2 szt.
( Cairpac; filtr powietrza , filtr oleju , separatory, wkład termostatu, wkł. zaw.min.ciśnienia )

6.2. Sprężarki Boge SRMV 920-5 x 2 szt.;
· Olej Syprem 8000 K x 2 szt. - 6 litrów

6.3. Donaldson typu DV126AVS typ: 1400 x 2 szt.
· Ewentualne uzupełnienie gazu ziębniczego

6.4. Separator woda olej HS 900 firmy Hankison x 2 szt.
· Pakiet serwisowy HSMK 3 x 2 szt. (wymiana raz w roku)

6.5. Wkłady filtrów sieciowych sprężonego powietrza
· ♦ Wkład filtra sieciowego U 220 x 3 szt-
· ♦ Wkład filtra sieciowego H 220 x 3 szt.
· ♦ Wkład filtra sieciowego C 220 x 4szt.
· ♦ Wkład filtra sieciowego S 220 x 2 szt.
· ♦ Zestaw naprawczy spustu kondensatu SXD 1 x 6 szt.

6.6. Generator azotu PN 3000 x 2 szt.
· Element filtracyjny z węglem aktywnym FA 250 x 2 szt.
· Element filtracyjny 3 Mikrony FF 250 x 2 szt.
· Element filtracyjny 3 Mikrony FV 080 x 2 szt.


7. [bookmark: _Toc201836757]Próby ruchowe – po wykonanym przeglądzie

Przegląd m zakończony jest próbą ruchową instalacji w następującym zakresie:
· praca główną linią azotowania A linia B jako nadążna w okresie 0,5 godziny i uzyskaniu przepływu na poziomie 410-450 m3/h przy czystości azotu na poziomie 97%
· praca główną linią azotowania B linia A jako nadążna w okresie 0,5 godziny i uzyskaniu przepływu na poziomie 410-450 m3/h przy czystości azotu na poziomie 97%
8. [bookmark: _Toc201836758]Protokół końcowy

Protokół końcowy musi zawierać następujące informacje:
· zakres wykonanych czynności serwisowych oraz wymienionych części eksploatacyjnych
· parametry techniczne: ciśnienia, temperatury, czystości gazów, przepływy zmierzone podczas przeglądu
· uwagi serwisu odnośnie eksploatacji i czynności serwisowo – remontowych, które muszą być wykonane wraz z podaniem czasookresów ich przeprowadzenia
· dopuszczenie instalacji do eksploatacji

9. [bookmark: _Toc201836759]Uwagi

9.1. Każdy oferent musi posiadać autoryzację producenta instalacji konsorcjum złożonego z firm Arbatech Sp. z o.o. Dąbrowa, ul. Szkolna 99, 62-070 Dopiewo k/Poznania. (dawniej Ekomakpol Sp. z o.o.) i AIRCO SystemDruckluft GmbH Stroofstr. 27 – Geb. 3001 65933 Frankfurt

9.2. Dysponować właściwym zapleczem technicznym, oryginalnymi częściami zamiennymi oraz oryginalnymi częściami zużywalnymi i materiałami eksploatacyjnymi, dla kompresorów śrubowych BOGE, doprężączy BOGE, generatorów azotu INMATEC, osuszaczy Donaldson, filtrów EKOMAK wymaganych przez wytwórcę/producenta do obsługi serwisowej stacji generowania azotu, które odpowiadają wymaganiom wskazanym w instrukcji eksploatacji oraz są fabrycznie nowe, posiadają deklaracje zgodności i certyfikaty.
9.3. posiadać legalne i aktualne oprogramowanie serwisowe lub posiadać klucz, kody lub hasła zabezpieczeń do takiego oprogramowania serwisowego w zakresie umożliwiającym realizację przedmiotu zapytania/zamówienia wraz z informacją o podstawie prawnej posiadania takiego oprogramowania (dotyczących wszystkich urządzeń, wraz z systemem nadrzędnym sterowania całą stacją pozyskiwania azotu objętych przedmiotem zapytania);
9.4. Oferent może zapoznać się z przedmiotem oferty, po uprzednim uzgodnieniu terminu z jedną z osób do kontaktu:
krzysztof.krzyzaniak@aquanet.pl, tel. 885 520 339,

9.5. Oferent oświadcza, że ujął wszystkie koszty związane z realizacją przedmiotu oferty, w tym koszty części wymiennych, transportu, itp. 
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